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ALPHASOFT: SISTEMA DE ADMINISTRACION INTELIGENTE PARA PUNTO DE
VENTA

Evelyn Yazmin Acosta Ramirez, Ernesto Arturo Arroyo Acosta, Melissa Sarai Ruedas
Vazquez, Nydia Esther Escamilla Ramirez

RESUMEN

AlphaSoft es un programa de software para la gestion comercial de punto de venta, el cual esta
disefiado especialmente para trabajar en los negocios de abarrotes, ofrece la oportunidad de
gestionar a los usuarios que utilizan el programa, administrar los proveedores del negocio, los
articulos y sus existencias, administrar las compras hechas a los proveedores y administrar las
ventas efectuadas al cliente, realizar arqueo de caja, visualizar e imprimir reportes y comparar
ventas con otras fechas. Cuenta con dos perfiles Administrador y empleado. El usuario que
acceda como empleado no tiene derecho de entrar a las funciones de crear o eliminar
informacién de la base de datos. El programa posee manejo de excepciones. Este trabajo es la
segunda version del software y se busca mejorar las areas de oportunidad de la primera versién
de AlphaSoft de modo que se tenga un sistema mas completo. El proyecto se inici6 con una
entrevista al cliente que necesitaba un sistema de administracion para su negocio y que tenia la
problemética de no llevar un control de los ingresos al negocio. Utilizando los datos de la
entrevista realizamos la base de datos en Microsoft Access protegido con contrasefia que cuenta
con 9 tablas para guardar la informacion del usuario e hicimos la interfaz grafica en el lenguaje
de programacion VB.NET enlazando ambos con consultas SQL.

ABSTRACT

AlphaSoft is a software program for the commercial management of point of sale, which is
specially designed to work in the grocery business, offers the opportunity to manage users using
the program, manage suppliers business, articles and inventories, manage purchases from
suppliers and manage the sales customer, perform cash count, display and print sales reports and
compare with other dates. It has two profiles the Manager and employee. Users accessing such
employee have no right to enter the functions to create or delete information from the database.
The program has exception handling. This work is the second version of the software and seeks
to improve areas of opportunity for the first version of AlphaSoft so that a more comprehensive
system you have. The project began with an interview with the client who needed a management
system for your business and you had the problem of not keeping track of income to the
business. Using data from the interview was conducted client conducted database in Microsoft
Access password protected which has 9 tables for storing user information and made the GUI in
VB.NET programming language linking both with SQL queries.
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administracion de ventas

Keywords
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management

INTRODUCCION

El proyecto surgi6 a partir de la desorganizacion y del requerimiento de un control de entrada y
salida de productos alimenticios en un establecimiento, por esta razon se optd por generar un
sistema de ventas adecuado para ese tipo de negocio. El establecimiento al cual fue
implementado este sistema presentaba la principal problemética de que no se contaba con un
control adecuado de ingresos y egresos del dinero que se manejaba en el lugar. Las actividades
de un establecimiento comercial de productos alimenticios estan intimamente ligadas con
diferentes acciones de compras, ventas, entregas de mercancia, comunicacion con proveedores,
etc.

Siendo un proyecto elegido para darle seguimiento y ser optimizado, se busc6 mejorar las areas
de oportunidad de la primera version de AlphaSoft de modo que se tenga un sistema mas
completo.

Como se menciono, el programa esta sujeto a cambios y haciendo mejoras se pretende lograr un
uso eficaz con mayores herramientas las cuales el usuario puede disponer para realizar las
actividades del establecimiento comercial.

Nuestro objetivo fue reducir el tiempo en el que se realiza la venta, actualizar la base del
programa a .net Framework, evitar que el usuario se confunda de producto y para solucionar esto
implementamos las imégenes de los productos en la seccion de venta asi como tener un control
de ventas mediante estadisticas y reportes. Los objetivos del sistema alphaSoft son:

Optimizacion de los procesos del negocio.

Acceso a toda la informacion de forma confiable, precisa y oportuna.
Eliminacion de datos y operaciones innecesarias.

Reduccion de tiempos y de los costes de los procesos.

Llevar un control de los productos, proveedores, ventas y compras.
Descontar y verificar las existencias de un producto al ser vendido.
Sabra también que productos se venden con mas frecuencia y cuéles no.

AN N NN VNN
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DESARROLLO

“A partir de la desorganizacion y de requerir un control de entrada y salida de productos
alimenticios en el establecimiento, se optd por generar un sistema de administracion de punto de
venta para poder tener control sobre los ingresos del negocio.”

METODOLOGIA

En primer lugar se hizo una entrevista con la persona interesada en un sistema de administracion
de ventas, esta persona tiene un puesto de ventas de snack frente a una secundaria pero su
principal problema es que no tiene control de los ingresos que tiene su negocio.

Los resultados de la entrevista fueron los siguientes:

= En ese negocio se realiza una venta de snack y de comida casera realizada en el
momento por los familiares que trabajan en el lugar.

= No estan interesados en hacer crecer el negocio afiadiendo mas articulos como abarrotes.

= La gran necesidad del negocio es tener un control del dinero que ingresa al
establecimiento.

= La persona que estd encargada en turno es la que cobra y realiza la comida si es
necesario.

= Solamente se cuenta el dinero al final del dia y solo se tiene acceso a una laptop para
poder ser llevada al negocio en donde se implementara el sistema de ventas.

Esta informacion sirvio para realizar la primera version del software. Para guardar la informacién
del sistema empezamos realizando la base de datos en Microsoft Access que cuenta con 9 tablas
que son:

Almacén, con los campos de id producto, clave, producto, precio unitario, existencia, id
proveedor que se utiliza para guardar los datos de los productos de la tienda.
La siguiente tabla es Compras, con los campos de id compras, id proveedor, id producto, clave,
unidades compradas, precio de compra esta tabla se utiliza para guardar los datos de las compras
que realice el negocio.

La tabla Informacion, con los campos id informacion y nombre del negocio en esta tabla
guardamos alguna informacion relevante u otra informacion que se pueda requerir en el futuro.

Después la tabla Perfil, con los campos id perfil y perfil en esta tabla se guardan solo dos
registros uno es Administrador y el otro es empleado.

La tabla Proveedores, contiene los campos id proveedor, proveedor, contacto, teléfono,
direccion, cédigo postal, correo electronico, comentarios que la utilizamos para guardar los datos
de los proveedores del negocio.
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La siguiente tabla es la tabla Usuarios, con los campos de id usuario, nombre, apellidos, usuario,
contrasefia, perfil aqui guardamos los datos de los usuarios y a que perfil pertenecen.

Por dltimo la tabla Ventas, contiene los campos id ventas, clave, producto, precio unitario,
unidades, total, fecha, usuario, id producto, id usuario, en esta tabla se guardan las ventas por
articulo que se realicen incluyendo el nombre del usuario que hizo la venta. Las relaciones entre
las tablas se pueden ver en el (Anexo 1).

Todos estos datos sirvieron para hacer una primera version del software que fue hecho en vb6.
La segunda version que es este proyecto ha sido realizada en VB.NET. Realizamos mejoras al
sistema de punto de venta para optimizar sus funciones, las cuales fueron las siguientes:

= Ajustar el tamafio de las ventanas para crear un estandar y que se puedan redimensionar,
asi como desplegar una menor cantidad de ventanas posibles para evitar confusiones en
los usuarios.

= Tener una estadistica de la venta de productos mensuales para tener un mayor orden y
tener mayor conocimiento sobre las ganancias.

= Mejorar la interfaz del programa, mejorando la presentacion de las ventanas que
muestran las tablas que contienen los productos, proveedores, etc.

= En la ventana de Ventas cambiar la lista desplegable por un area de botones con
categorias de productos y presentar los botones de la mercancia con imagenes.

= Migrar de VB6 a una versién .net como VB2010. Para adaptarse a las nuevas
generaciones de sistemas operativos al dejar de utilizar la APl Win32 y adaptarlo al .net
Framework.

= Estos puntos han sido cumplidos con éxito en la nueva versién del AlphaSoft. Ver
(Anexo2).

Para programar la interfaz utilizamos el entorno de desarrollo integrado Microsoft Visual Studio
2010 en el sistema operativo Windows. El lenguaje que utilizamos fue VB.net. Usamos una
conexion a la base de datos del tipo OleDbConnection y para enlazar los datos de la base de
datos a la grilla en el programa usamos consultas SQL.

Recorrido por AlphaSoft

Al dar doble clic al icono del programa, sale una pantalla de inicio que desaparece a los 5
segundos o al oprimir cualquier tecla. Posteriormente saldrd la pantalla de acceso donde
aparecera una lista desplegable donde tenemos que seleccionar el tipo de perfil ya sea
Administrador o empleado, abajo estara otra lista desplegable que mostrara todos los usuarios
que tengan el perfil que hemos seleccionado, posteriormente tendremos que ingresar la
contrasefia y programa confirmara los datos y si son correctos mostrara un mensaje de
bienvenida. Dependiendo del tipo de usuario que tengamos son los privilegios que podremos
usar, el administrador tiene acceso a todo el sistema mientras que el empleado no puede
gestionar los empleados, eliminar ni modificar ventas o compras, etc.
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Enseguida se abrird un Menu que dice “;Qué desea hacer?” con botones que dicen Nueva venta,
Registros, Arqueo de caja y gestion de empleados. Este men( siempre sale al iniciar o al dar clic
sobre la barra de menu -> ventanas -> Menu.

Al seleccionar la ventana [Registros] se pueden visualizar los datos de las tablas Mercancia,
Ventas, Proveedores y Compras. Ver (Anexo 3).

En esta ventana en la parte inferior se ven 5 botones que estan habilitados dependiendo de los
datos de la tabla que estemos viendo, esos botones corresponden a: Nuevo registro, Modificar
registro, Eliminar registro, Ver reporte y filtrar entre fechas. Por ejemplo si estamos visualizando
la tabla mercancia el boton “Filtrar entre fechas” no estara habilitado porque en esta tabla no se
utilizan fechas, solamente sucede con las tablas Compras y Ventas. En la parte inferior derecha
se encuentra un recuadro que sirve para filtrar los datos dependiendo del campo solo tendremos
que seleccionar el campo de la lista desplegable e ir introduciendo letras al campo de texto y
automaticamente se iran filtrando los datos en el area de la informacion. En este lugar es donde
se pueden agregar o modificar registros.

En la ventana Nueva Venta es donde aparecen los campos a llenar para hacer una venta. Al
iniciar cargara todas las fotos de los productos agrupadas en pestafias dependiendo de su
categoria, el usuario simplemente tendra que dar clic sobre la foto y apareceran todos los datos
abajo que incluyen el nombre y el precio del articulo, el usuario tendrd que ingresar cuales
fueron las unidades compradas y dar en el boton Siguiente producto, esta informacién se ira
guardando en una grilla que estd abajo donde sera posible eliminar o modificar la venta del
producto seleccionado si es necesario. Al terminar de ingresar todos los productos que el cliente
intenta comprar, el usuario tendra que dar clic donde dice total y después ingresar el monto de
pago, posteriormente darad clic donde dice cambio para saber cuanto debe darle al cliente de
cambio y después dara clic en el boton Cobrar. Aparecera un mensaje confirmando que las
ventas se han guardado y el programa restara las unidades compradas de las existencias de cada
producto que se vendid. Ver (Anexo 2).

En la ventana Arqueo de caja primero se selecciona el dia y se muestra el dia actual por defecto
después aparece una seccion donde se deben de ingresar el conteo del monto que existe en la caja
también se deberd ingresar el fondo si hubiera uno. Al dar clic en el boton aceptar se muestra las
ventas que calculo el sistema, el total de las compras que se hicieron y la utilidad. Por Gltimo el
sistema muestra la diferencia entre el dinero declarado y el dinero calculado.

En la Gltima ventana la de Gestion de empleados es donde se pueden agregar nuevas cuentas de
usuario y también se puede administrar los horarios de los empleados.
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CONCLUSIONES

En conclusion se han cumplido con las metas que establecimos al precio al iniciar el proceso de
programacion de este sistema de administracion de punto de venta. Se pudo reducir el tiempo en
el que se realizaba una venta pues las imagenes agrupadas por categorias es la manera mas rapida
de encontrar los productos en el sistema para las empresas que no pueden darse el lujo de tener
un escaner de codigos barras o simplemente que maneja articulos sin codigo de barras, como es
el caso de la persona propietaria del negocio que vende comida cacera y productos de snack.

Debido a que el proyecto se encontraba en una version obsoleta y antigua, como se menciono
anteriormente uno de los objetivos por cumplir era migrarlo a .net lo cual se ha concluido con
éxito, aunque se requirié mas tiempo de lo esperado en vista que era casi regenerar el programa.
Lo que se pretendia hacer es un sistema completo y ordenado de ventas que sea facil de que el
usuario interactte con él, siendo asi una herramienta Gtil para el crecimiento del establecimiento.
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ANEXOS
(Anexo 1)

Relaciones de las tablas en Access

Proveedores

Compras
- 1
¥ 1d_Proveedor - F L cms
Proveedor Almacen Id_Proveedar
Contacto ? 1d_Producto o f——e 1d_Producto
Telefono Clave Clave
Direccion Producto Unidades Compra
Codigo_Postal PrecioUnitario Precio de Compra | ™
Correo_electronico = - Existencia -
-
Ventas
VentasFiadas 7 1d_ventas "
? 1d_ventasFiadas S Clave Usuarios Perfil
) 1 - 1 -
Clave Clientes Producto % 1d_usuario -  1d_perfil
Producto 1 G i itari i
e F 1d_Cliente - PreciolUnitario Nombre Perfil
reciolnitario i
e Nombre Unidades Apellidos
nidades i
Total Apellido Patern Total Usuario
ota =
- Apellido Materr Fecha Contrasefia oo
FechaExpedicion . . Usuario Perfil -
Direccion oo
Fechalimite b Id_Producto -
X loo Telefono -
Id_Cliente -
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X

(Anexo2)

En la imagen de la izquierda se puede observar la pantalla para agregar una nueva venta en la
version 1 de AlphaSoft. En la version 2 optimizamos esta pantalla, y agregamos que se pudieran
ver las iméagenes de los productos y que se pudieran elegir dando clic sobre dichas iméagenes.

Refrescos | Duces | Pan  Galletss  Frecs | Lactoos | Cosemcos | Liguidos

- Y

Precio § l E i |
1d Producto Clave Unitario Unidades o
R-Coca€00 v
L) Nombre Precio Cantidad
05/16/2014 siguiente Producto » Bomataspdia-106GR ) Siguiente producto
" o Unidades | Sub total -] Codgo Norbee Preco Ursdades QS;‘(‘.;
. = CocaCola 1L 51000 5 5000
2 P Gansto-50 Gansto-S0GR $300 3 2m
£ GGMGIao5)  Galetaganato-100GR $300 5 450
51 F-Ranche4S Rarchertca 455 $200 1 200
3 G-Bartf-105 Bartasimsa- 106GR $300 3 Z7m

Elininar | Modificar Total 127
Pago 130 Cobrar
Camblo $300
Version1  Version 2
(Anexo3)
La ventana de Registros
oL Registros (=N = (2=
Mercancia

[ T1d_Producta | Clave | Producto | PrecioUnitario | Existencia | 1d_Provesdor | Categoria -~
FCocs 500 Reresco
2 R-Coca-500 Coca Cola 500 ML |7 25 2 Refresco
2 R-Coca-1 Coca Cola 1L 10 20 H Refresco
4 R-Pepsi-500 Pepsi 600 ML g 45 5 Refresco
Ventas 5 R-Pepsi-1 Pepsi 1L 12 20 5 Refresco
& R-Pepsi2.5 Pepsi 2.5L 22 20 5 Refresco
7 R-Seven-500 Seven 600 ML 8 6 5 Refresco
HEIEELITED 2 R-Seven-1 Seven 1L 12 18 5 Refresco
] R-Seven-2.5 Seven 2.5L 22 45 5 Refresco
e 10 R-Mirin-600 Mirinda 600 ML 8 23 5 Refresco
11 R-Mirin-1 Mirinda 1L 12 24 5 Refresco
12 R-Mirin-2.5 Mirinda 2 5L 22 45 5 Refresco
13 R-Fants-500 Farta 600 5 36 2 Refresco
14 R-Fanta-2.5 Farta 2.5L 22 24 H Refresco
15 R-Coca-2.5 CocaCola25L |22 12 2 Refresco
16 R-Coca Colal -600 |Coca Colaligth 6... |8 13 2 Refresco
17 R-Coca Colal -1 Coca Cola ligth 1L |1 15 H Refresco

12 B Colal 51 i Cols lioth Bef, R

x Z.‘ { Filtrar
— B ™ Campo: ~
Texto:
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5 ol Registros A= a
o Mercancia
: Id_Producto | Clave | Producto | PrecioUnitario | Existencia | Id_Proveedor ~
4 > 1 R-Coca-600 Coca Cola 600 ML |8 10 2
* | Mercancia | |IM2 R-Coca-500 Coca Cola 500 ML |7 125 12 [
3 R-Coca-1 CocaCola 1L
B : R-Pepsi-600 Pepsi 600 ML Modificar Mercancia
. | Ventas | 5 R-Pepsi-1 Pepsi 1L
s 5 R-Pepsi-25 Pepsi 2.5L id Broducto 1
N 7 R-Seven-600 Seven 600 ML Clave [T |
L ' Proveedores | |pmm 2 R-Seven-1 Seven 1L Producto Coca Cola 600 ML
9 R-Seven-2.5 Seven 2.5L PrecioUnitario }8
" Compras | (W 10 R-Mirin-600 Mirinda 600 ML Existencia 10 | [ etz |
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ANALISIS DE DEFORMACION EN EJE DE TRASMISION PARA UN SISTEMA DE
TRANSFERENCIA AUTOMATICA DE ESTAMPADO

M.C. Daniel Ramirez Villarreal

RESUMEN

Para determinar si el eje de una transmision en un sistema mecanico podria trabajar
continuamente de manera satisfactoria, se requiere ser analizado por deformacion y esfuerzos, en
el que, se determinan los valores de mayor magnitud, localizacién y direccion de lo que se
denomina esfuerzos y deformaciones principales. Se analiza la deformacion que experimenta el
eje a través de la teoria de la curva eléstica para comportamiento eléstico. Para evaluar los
resultados de comportamiento mecanico en el eje de trasmision, se consideran propuestas de
material y de geometria de las diferentes secciones del eje, y desarrollando un programa de
calculo de deformacion a traves de Excel se determina la variacion de esta a través de toda la
longitud, ademés se obtiene como resultado la localizacion, direccion y magnitud maxima de la
deformacion en el eje.

Palabras claves: deformacion, esfuerzos principales, comportamiento elastico, curva elastica,
trasmision.

ABSTRACT

To determine whether a transmission shaft within a mechanical system works continuously and
satisfactorily, a stress-strain analysis is required. With said analysis, the values of the greatest
magnitudes of the principal stresses and strains are obtained, as well as their location and
direction. This case study analyzes the strain experimented by the transmission shaft through the
elastic-curve theory for elastic behavior. Subsequently the mechanical behavior results of the
shaft are evaluated to consider material and section-geometry alternatives to improve the current
ones. An Excel spreadsheet calculation program is developed to determine the strain’s variation
along the shaft using a mathematical model to calculate location, direction and maximum
magnitude of the strain throughout the entire shaft length.

Keywords: strain, principal stresses, elastic behavior, elastic curve, transmission.
INTRODUCCION

El analisis de deformacion juega un papel importante en los componentes de las maquinas,
mecanismos y productos que estén expuestos a la accion de una 0 mas fuerzas en su operacion de

trabajo.

Por lo que, en ingenieria se tiene que considerar los conceptos del analisis de deformacion, para
que tenga un buen desempefio las componentes de la maquina o del mecanismo en su funcién y
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que el trabajo sea eléastico en el material de estas componentes mecanicas y asi asegurar un
trabajo satisfactorio de ellos.

En este estudio se analizara la deformacion en el eje de trasmision de un sistema de transferencia
automatica para una méaquina de estampado de metal de 30 HP, considerando los diferentes
componentes que tiene colocados en su longitud de trabajo, aplicando las teorias del andlisis de
deformacion en el disefio mecénico. Como es la teoria de la ecuacion diferencial de la curva
elastica. (Singer F. 2004). Y las teorias de fallas por Cortante Maximo y por la teoria de la
Energia de la Distorsion o Von Mises Hencky. (Mott R. 2010).

DESARROLLO

En muchos casos tipicos de disefio de ejes, es necesario que haya discontinuidades geométricas
inherentes, para que cumplan con sus funciones asignadas. Como es el caso de ejes que soportan
engranes, catarinas o poleas para bandas, estos tienen varios didmetros, que originan una serie de
hombros donde asientan los miembros trasmisores de potencia y los cojinetes de soporte. (Mott,
2006). Estos cambios se consideran en el analisis de deformacion.

La falla puede significar que una parte se ha separado en dos 0 mas piezas; se ha distorsionado
permanentemente, arruinando de esta manera su geometria; se ha degradado su confiabilidad; o
se ha comprometido su funcidn, por cualquier razon. (Shgiley R. G.-Nisbett J. K. 2008). En
nuestro caso de estudio se pretende determinar si el eje de trasmision falla o no por deformacion
debido a las fuerzas generadas durante su funcion, que pudieran producir un mal desempefio de
trabajo.

El planteamiento de este proyecto es el siguiente; El eje es parte de una transmisién para un
sistema de transferencia automatica de una planta de estampado de metal. El engrane recto Q
entrega 30 HP al engrane recto impulsado B, la polea en ‘V’ en D entrega la potencia a su polea
acoplada, a través de una banda de seccion ‘V’ como se indica en la figura 1 y 2. El eje que
sostiene a B y D gira a 550 rpm. EI material propuesto es un acero AISI 1040 estirado en frio.
Las acotaciones de los claros de la longitud del eje estan en pulgadas.

Cojinetes
(Soportes)

Figura 1 Modelado de eje de trasmision, con componentes de engranes y polea.
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A continuacién desarrollaremos el analisis de fuerzas en el eje de trasmision encontrando los
efectos de las fuerzas que producen el engranaje y la polea montadas en é€l, en las secciones B y
D respectivamente. Todos los célculos del analisis del eje de trasmision fueron programados y
realizados en Excel para su iteracion posterior.

A = < ~
| 1o 10 -4—6—.{
> ——rF)
.
re o —

-
+§- .
= FPolea para
L Engrane recto de bandas V.

16 puls didarn.. 10 pualge dizam.
— 20 profundidad
complcta
<2 isnmpulsaa o= I3

Figura 2 Vista de eje de trasmision

Para ello se aplicara los conceptos de descomposicion de la fuerza en una fuerza y un par (Beer
& Johnston, 2011), en las Fuerzas correspondientes al engrane Q que se encuentra localizado en
la seccion B y las de la polea “V’ en D, como se muestra en la figura 3. Calculando los pares
torsores en el engrane Q y en la polea ‘V’ en D, resulta:

Formula para Calcular Fares

Calculo de Pares Torsores —
Punto Pieza  |Par Torsor [T T .
i Pot (63000) |
Engrane 3436 (Lb-in) I = v I
D PoleaenV 3436 (Lb-in) i_ __________ v |

Analisis de fuerzas en engrane recto Q y B en seccion B del eje.
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a) Fuerzas b) Fuerzas en eie

Figura 3 Analisis de fuerzas en engranes rectos. Fuerzas resultantes en el eje de trasmision.

Calculando las fuerzas; tangencial (Ft) y radial (Fr) en la seccion B del eje de trasmision, ver
figura 3a) y 3b), aplicando las formulas resulta:

Andlisis de Fuerzas en Engrane Recto [B] Formulas utilizadas
Tipo de Fuerza Fuerza ( Ib) T
Fuerza Tangencial (F;) 430 = D2~ Wr
Fuerza Radial (F , ) 156 Fr = Wy = Wy .tan(6) Analisis
de fuerzas

en polea para bandas ‘V’ en seccion D del eje.

a) Fuerzasen poleaenD b) FuerzasenejeenD

Figura 4. Analisis de fuerzas en polea ‘V’ en seccion D

Calculando las fuerzas; en el lado tenso de la banda (F;) y en el lado flojo (F) en la seccion D
del eje de trasmision, ver figura 4a) y 4b), y 5, y aplicando las formulas resulta:
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Analisis de Fuerzas en Polea ‘V’ en D

Tipo de Fuerza Fuerza ( Ib)
Fuerza Neta de Impulsion (Fnp) 687

Fuerza Flexionante Resultante (Fpgr 1031

Par Torsor Resultante (Tpgy 3436 Ib-in

Caélculo de las componentes de la fuerza
Flexionante resultante de la polea 'V'en D

Funcién cosb y sen6, | Fuerzas

(Radianes) Componente (Lb)
0.766 FDz 790
0.643 FDx 663

Figura 5. Fuerzas componentes en seccion D en eje de trasmision.

Considerando el resultado de fuerzas en dos planos en el eje de trasmision como se muestra en la

figura 6, resulta.
Y
&
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Figura 6. Fuerzas resultantes en el eje de trasmision

Los pares y fuerzas transversales aplicadas a vigas y ejes hacen que s flexionen en el plano de
accion de esas fuerzas o pares. (Craic, 2002). Realizando el andlisis de deformacion en el eje de
trasmision, se aplico la teoria de la curva eléstica, en cada plano XZ y YZ respectivamente, para
obtener los modelos matematicos de las ecuaciones diferenciales de la curva elastica, de la
pendiente y de la deformacion, Beer y Johnston 2010), resultando como sigue.

Para el plano YZ:

“a -
4 F=156 Ib

RA=179 Ib
101b (2-10) Fov=859 Ib

1 C
Ahi I P

(Z-20)
_ _ R.=1195 Ib . .
Figura 7. Diagramad —wuacion Diferencial de la

Ecuacién Diferencial de la Curva elastica;

d? ,
Eld_z)Z} = XMizq®* = —179.55z — 156.34(z — 10) + 1194.98(z — 20)

Ecuacion de la |
dy 179.55z%  156.34(z — 10)> 1194.98(z — 20)?

EIE= 2 2 + 2 +C1

Ecuacién de la deformacion;

179.55z3 156.34(z — 10)3 1194.98(z — 20)3
Ely = — A — A + 3 +cl(z) +c2

Con estas ecuaciones se resuelve la deformacién en el extremo derecho, ver figura 8, siendo el

resultado:
Y=-0.0177 in (0.4497 mm)
Localizada a un distancia de 26 pulgadas del extremo izquierdo del eje, ver figura 8.
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X

Para localizar la ubicacion de la deformacion maxima y calcular el valor se utilizo Excel, en la
que se programo la ecuacion de la deformacion y se obtuvieron los resultados en la tabla 1.

A s L& o

l 10O 10 o
(&

Fe e

Fi( Z.

En tabla 1 solo se consider6 un rango de longitud dentro del claro AB del eje, siendo obteniendo
como resultado de la localizacion y magnitud de la deformacion maxima.

Tabla 1. Localizacion y Deformacién en el claro AB del eje. Plano YZ.

Localizacién

Deformacion

Localizacion

Deformacion

Z (pulgadas)

Ely (Ib- in?)

Z (pulgadas)

Y (pulgadas)

0

0

0

0

5

62625.61276

5

0.002657907

10

102806.6764

10

0.004363241

12

107358.5934

12

0.0045564295663

12.00867737

107358.7827900

12.00867737

0.00455643760250

12.00867738

107358.7827901

12.00867738

0.00455643760250

12.00867739

107358.7827902

12.00867739

0.00455643760250

12.0086774

107358.7827903

12.0086774

0.00455643760251

12.00867741

107358.7827904

12.00867741

0.00455643760251

13

106101.4606811

13

0.00450307531963

15

94841.5218503

15

0.00402518979078

Lo mismo se realizé con el plano de xz y se obtuvieron los siguientes resultados:

Ecuacién Diferencial de la Curva Elastica;

dZyxz _

El
d%x

Z Mizq = 266.33x — 429.54(x — 10) — 8.69(x — 20)

Ecuacidn de la Pendiente;

dy 266.33x> 429.54(x —10)> 8.69(x — 20)> .

dx ~ 2 2 2 G
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X

Ecuacién de la Deformacion;

5l = 266.33x3  429.54(x —10)3 8.69(x — 20)3
Y6 6 6

+C, + G

Con estas ecuaciones se resuelve la deformacion en el extremo derecho, ver figura 8, siendo el
resultado:
X=-0.0009896 in (0.02515 mm)
Localizada a un distancia de 26 pulgadas del extremo izquierdo del eje, ver figura 8.
Lo mismo se realizd para obtener la deformacion en el plano XZ para un rango de longitud del

eje.

Tabla 2. Localizacion y Deformacion en el claro A del eje.

Plano XZ.

Localizacién | Deformacion Localizacion | Deformacion
Z (pulgadas) | EIX (Ib-in3) Z (pulgadas) | X (pulgadas)
0 0 0 0

5 -65326.70455 5 -7.09772E-05
10 -97363.63636 10 -0.000105785
10.47563955 | -97473.9315502425 | 10.47563955 | -0.000258557
10.47563956 | -97473.9315463509 | 10.47563956 | -0.000258557
10.47563957 | -97473.9315424593 | 10.47563957 | -0.000258557
10.47563958 | -97473.9315385677 | 10.47563958 | -0.000258557
10.47563959 | -97473.9315346761 | 10.47563959 | -0.000258557
10.4756396 -97473.9315307845 | 10.4756396 -0.000258557
11 -96918.3409090909 | 11 -0.000257083
12 -93973.0909090910 | 12 -0.00024927

Gréficos de comportamiento de la deformacion en los planos XZ y YZ de eje de trasmision,

realizados en Excel.

COMPORAMIENTO EN EL PLANO YZEN UN RANGO DELONGITUD DEL
EJE DE TRANSMISION.

dy/dz=0

©.00029

©0.00015

EN ¥ (PULEADAS)

;

-0.00005,
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Figura 9. Localizacién de la deformacion en el plano YZ.

COMPORTAMIENTO EN EL PLANO XZ EN UN RANGO DE LONGITUD DEL

EJE DE TRANSMISION.

A

i

/

-0.00005

it

[

-
™

N % (PULEADAS)

= 00015

MACION

-0.0002

-0.00025

-0.0003

RANGO DE LONGITUD DE 0 A& 20{PULGADAS)

Figura 10. Localizacion de la deformacion en el plano XZ.

Resultados de la localizacion, direccion y magnitud maxima de la deformacion en el eje de

trasmision.

Tabla 3 Resultados de analisis de deformacion

LOCALIZACION | DEFORMACION | DEFORMACION | DEFORMACION | DIRECCION
Z(in) EN XZ (in) EN YZ (in) Resultante (in) GRADOS (9)
0 0 0 0 0

5 0.000166095 -0.0001733 0.0001661 -46.21
10.47539 0.00027734 -0.0002587 0.0002774 -43.00
12.00867 0.000284439 -0.0002494 0.0002845 -41.24

15 0.000250931 -0.0001908 0.0002509 -37.25

20 -1.41784E-06 -1.32629 1.41785 -43.08

26 -0.000765721 0.00031063 0.0007658 22.07

En la figura 11 se muestra la deformacion resultante a
trasmision. Es necesario fijar limites de deformacion en ejes sometidos a carga de flexion.
(Hibbeler, 2011). En este proyecto el limite de deformacion es considerado menor a 0.001 in.

la largo de la longitud del eje d

El material de la eje de trasmision que se propuso es un acero AISI 1040 estirado en frio con un
modulo elastico de 30000000 psi, y los didmetros propuestos para este eje fueron; para el claro
AB de 3 pulgadas, para BC de 2 pulgadas y para CD de 1.75 pulgadas.
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COMPORTAMIENTO EN PLANOS COMBINADOS EN UN RANGO DE
LONGITUD DEL EJE DE TRANSMISION

a.0009

o 1 1
aooo? T I T /
aoms - - : /
o008 ! 1

I ; ! { /
c.oms | !

o E PN

o 3

DEFORMAC ION [PLILG ADAS)

00001

RANGO DE LONGITUD DE 0 A 26{PULGADAS)

Figura 11. Deformacién resultante a la largo de la longitud del eje d trasmision.

CONCLUSIONES

En este proyecto se tiene que la deformacion maxima experimentada por el eje resulta ser
satisfactoria lo que hara que el material propuesto tenga un comportamiento elastico, en cuanto a
la direccion que experimenta la deformacion a lo largo de la longitud del eje, se concluye que
existe un variacion, lo que da lugar a una distorsion en toda la longitud del eje de trasmision
como parte del comportamiento mecanico, si las deformaciones son muy pequefias la distorsion
no afectard al eje por ser también pequefia, lo que asegura un comportamiento mecanico

satisfactorio del eje de trasmision en su trabajo. En cuanto al material propuesto se considerd uno
de los mas comunes para ejes de trasmision por sus caracteristicas y propiedades mecanicas.
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APEGO DEL PERSONAL DE ENFERMERIA A LOS ESTANDARES DE MANEJO Y
USO DE MEDICAMENTOS INTRAVENOSOS EN UN HOSPITAL GENERAL DE
ZONA

M.C. Irma Torres Camarillo, M.C. Martin Luna Lazaro, Gaspar Dr. Ulises Céceres
Papadakis, Susana Abigail Flores Rivera

RESUMEN
Introduccion

Dentro de los estdndares centrados en el paciente se encuentra el Medication Management and
Use (MMU). La correcta préactica de enfermeria en los procesos vinculados con la medicacién
que se evallan seran; transcripcion, preparacion y dispensacion, administracion y control.

Objetivo

Evaluar el apego del personal de enfermeria general a los estdndares de manejo y uso de
medicamentos intravenosos en el Hospital General de Zona con Medicina Familiar.

Metodologia

Se realiz6 un estudio observacional, descriptivo, en un Hospital General de Zona C/MF durante
el mes de julio 2014, utilizando el método no probabilistico por conveniencia con un total de 81
procedimientos, en el personal profesional de enfermeria en el area de hospitalizacién, por medio
de una “Lista de cotejo Manejo y Uso de Medicamentos Intravenosos (MMU)”, El andlisis se
llevd a cabo mediante estadistica descriptiva en el paquete estadistico SPSS version
19.0.,analizando frecuencias y porcentajes.

Resultados

El apego del personal de enfermeria general a los Estandares de manejo y uso de medicamentos
intravenosos fue de un 87% también se encontré un 36.6% en la realizacion correcta de la
técnica de higiene de mano.

Conclusién

El personal de enfermeria general muestra un apego de 87% al estandar (MMU) también

encontramos la falta de apego a un procedimiento tan basico “la correcta higiene de manos™ en la
etapa de preparacion y dispensacion lo que puede conllevar a riesgos en la atencion.
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PALABRAS CLAVE: Apego, personal de enfermeria, administracion, medicamentos
intravenosos

ABSTRACT
Introduction

Within the patient-centered standards is the Medication Management and Use (MMU). Proper
nursing practice in the processes related to the medication that will be evaluated; transcription,
preparation and dispensing, administration and control.

Objective

To assess staff adherence to general standards of management and use of intravenous
medications in the General Hospital Family Medicine Nursing.

Methods

An observational, descriptive study was performed in a General Hospital C / MF during the
month of July 2014, using the non probability method of convenience with a total of 81
procedures, professional nurses in the area of hospitalization, through a "Checklist Management
and Use of intravenous Drugs (MMU)," the analysis was performed using descriptive statistics in
SPSS version 19.0., analyzing frequencies and percentages.

Results

Adherence of general nursing staff to the Standards of management and use of intravenous drugs
was 87% in 36.6% correct performance of hand hygiene technique was also found.

Conclusion

The nursing staff generally shows an attachment to the standard 87% (MMU) also found the lack
of adherence to basic procedures as "proper hygiene" in the stage of preparation and dispensation
which can lead to risks in attention.

KEYWORDS: Addiction, nurses, administration, intravenous medication

INTRODUCCION

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) (2010) fomenta la seguridad de los medicamentos a
través de su Programa de Vigilancia Farmacéutica Internacional, que empezé a funcionar en la
década de los sesenta. Los Estados Miembros y la OMS colaboran para identificar la posible
relacién entre el uso de un medicamento y sus efectos adversos.

A escala mundial, la seguridad de los pacientes depende de la existencia de Sistemas Nacionales
s6lidos que permitan vigilar el desarrollo y la calidad de los medicamentos, informar sobre sus
efectos perjudiciales y facilitar informacion precisa para su uso seguro.
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Las Reacciones Adversas a Medicamentos (RAM) figuran entre las diez causas principales de
defuncidn en todo el mundo, la mayoria son evitables y afectan a personas de todos los paises.

Mas del 50% de los medicamentos se prescriben, dispensan o venden de forma inapropiada, y la
mitad de los pacientes no los toman correctamente. El uso excesivo, insuficiente o indebido de
los medicamentos tiene efectos nocivos para el paciente y constituye un desperdicio de recursos.

Arriba del 50% de los paises no aplican politicas basicas para fomentar el uso racional de los
medicamentos. En los paises en desarrollo, la proporcion de pacientes tratados de conformidad
con directrices clinicas es inferior al 40% en el sector publico y del 30% en el sector privado.

La Certificacién de Establecimientos de Atencion Médica es el proceso mediante el cual el
Consejo de Salubridad General reconoce a los establecimientos de atencion médica, que
participan de manera voluntaria y cumplen los estandares necesarios para brindar servicios con
buena calidad en la atencién médica y seguridad a los pacientes, generando estandares de calidad
centrados en el paciente acerca del manejo y uso de medicamentos (Medication Management and
Use (MMU)), el cual describe que el manejo de los medicamentos es un componente importante
de los tratamientos paliativos, sintomaticos, preventivos y de curacion de enfermedades y
trastornos, este menciona el proceso de medicacion el cual involucra a la enfermera en cuatro
fases; transcripcion donde se habla que el personal de enfermeria esta capacitado en las practicas
correctas para transcribir las indicaciones de medicamentos; preparacion y dispensacion de
medicamentos que describe que las enfermeras o el personal calificado que prepara y dispensa
los medicamentos lo lleva a cabo en un entorno higiénico y seguro que cumple con las leyes y
normatividad correspondiente; administracion donde se plantea que la administracién de un
medicamento para tratar a un paciente requiere conocimiento y experiencia e incluye la
verificacion de siete correctos, los cuales son: la identidad del paciente, el medicamento; la
caducidad, la hora y frecuencia de administracion, la dosis; la via de administracion y la
velocidad de infusion prescritas. Y por Gltimo la fase de control; que incluye la observacion y
documentacion de todo error de medicacion.

El manejo de los medicamentos abarca los procesos que emplea el establecimiento para
administrar farmacoterapia a sus pacientes, asi como los principios de disefio, implementacion y
mejora efectivos del proceso para preparar, administrar, documentar y controlar las terapias con
medicamentos.’

La enfermera profesional es la que se encarga de los cuidados que ofrece un servicio de ayuda en
las necesidades de salud individual y colectiva del ser humano, apoyandose en las relaciones
interpersonales y en la relacion del individuo con su entorno.

El objetivo del enfermero/a es fomentar las actitudes, facilitar las condiciones y proporcionar los
mecanismos necesarios para que los individuos consigan actualizar sus potencialidades y sean
capaces de enfrentarse a las situaciones de salud que perciban como importantes.
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De acuerdo con el Codigo de Etica de los Profesionales de Enfermeria, el enfermero debe prestar
cuidados en salud libre de los dafios causados por la negligencia e imprudencia. Para ello, debe
buscar fundamento tedrico/practico que ayude en sus actividades, mejorar sus conocimientos
técnicos, cientificos, éticos y culturales, en beneficio de la persona, familia, colectividad y del
desarrollo de la profesion, estando prohibido administrar medicamentos sin conocer la accién de
la droga y sin asegurarse de los riesgos.

Dentro de la practica del cuidado, los profesionales de enfermeria realizan diversas actividades
tales como la administracion de medicamentos que es el procedimiento mediante el cual, un
farmaco es proporcionado por el personal de salud al paciente por distintas vias de
administracion, segun indicacion médica escrita. Se considera como una de las actividades
interdependientes del personal de enfermeria

Un medicamento es toda sustancia medicinal y sus asociaciones destinadas a su utilizacion
dotada de propiedades para prevenir, diagnosticar, tratar, aliviar o curar enfermedades o para
afectar funciones corporales, sensoriales o al estado mental.

Los medicamentos son una herramienta fundamental en la terapéutica moderna, los que al
utilizarse sobre la base de criterios cientifico-técnicos permiten la obtencion de importantes
beneficios sanitarios representados por la prevencion, diagndstico, curacién, atenuacion y
tratamiento de las enfermedades y sus sintomas. Sin embargo, cuando los medicamentos se
utilizan de manera inapropiada se convierten en una amenaza para la salud individual y
colectiva.

El tratamiento intravenoso se aplica en forma rutinaria, realizandose todos los dias y varias veces
durante la jornada de trabajo. Evidentemente es un procedimiento que se sabe hacer y que
habitualmente se realiza con destreza y habilidad, pero ésta no es suficiente ya que la via
parenteral exige prestar mayor vigilancia y conocimiento del proceso.

Se debe tener en cuenta que dentro del area hospitalaria, existen factores que intervienen como:
falta de conocimiento, numero del personal, sobrecarga de trabajo, antigliedad, entre otras. Entre
las causas mas comunes contra la seguridad de los pacientes estan los errores de medicacién, por
lo que se hace necesarios identificar y reducir el niUmero de estos.

MATERIAL Y METODOS

Se realiz6 un estudio observacional, descriptivo en un Hospital General de Zona C/MF en
Monterrey, Nuevo Ledn. La poblacion de estudio fue Personal de Enfermeria General del area de
hospitalizacion en la misma unidad. Se tomaron en cuenta los siguientes criterios de inclusion:
Personal de base y eventual con 6 meses 0 mas de antigliedad, con categoria de enfermeria
general en los turnos matutino y vespertino (TM y TV) en el area de hospitalizacion. Se excluyo
al personal eventual con antigliedad menor a 6 meses, con las categorias de auxiliar de
enfermeria, enfermera especialista y enfermera jefe de piso, los departamentos de quiréfano,
terapia intensiva de adultos y neonatal, dialisis, hemodialisis y urgencias. EI muestreo fue no
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probabilistico por conveniencia con un total de 81 procedimientos en el personal profesional de
enfermeria en el area de hospitalizacion, por medio de una “Lista de cotejo Manejo y Uso de
Medicamentos Intravenosos (MMU)”, Para el analisis de datos de las variables del estudio se
utilizé estadistica descriptiva y se analizaron los datos socio demograficos del personal de
enfermeria (escolaridad, turno, antigtiedad laboral, antigliedad en el departamento, genero). Para
la realizacion del estudio se realizd una Lista de cotejo del manejo y uso de medicamentos
(MMU) que consta de 35 items la cual se sometié a rondas de validacion por expertos, dos
expertos metodoldgicos, un experto en el manejo del MMU y dos del area operativa, se aplica
prueba piloto y se valida con un Alpha de Cronbach de .830. Quedando conformado de la
siguiente manera cuatro fases: Transcripcion; que comprende dos criterios que son: Formato de
indicaciones, Transcripcion y registro en el formato de enfermeria 2660-021-002; la segunda
fase denominada.

Preparacion y Dispensacién la cual abarca cinco criterios que son: recoleccién y verificacion
del medicamento, identificar el area de preparacion y sus condiciones, lavado de manos segun la
NOM EM-002-SSA 2-2003, dilucidn, rotulacion correspondiente a los datos de identificacion
del paciente, tercera fase llamada.

Administracion que consta de cuatro criterios que son: identificacion del medicamento,
valoracion de acceso venoso previo a la administracion del medicamento, administracion,
registro de ministracion y una cuarta fase llamada.

Control que consta de un criterio: reacciones al medicamento aplicado La obtencion de
resultados en cuanto al apego se llevd a cabo mediante la suma de los reactivos, los cuales tienen
tres opciones de respuesta: Sl que tendra valor de (1) NO valor de (0) y N/A (no aplica no se le
resta ni se le suma). Con esto se obtuvo el porcentaje de apego en el total de los reactivos de la
lista en cada fase.

RESULTADOS

En los datos sociodemogréaficos se evalud el procedimiento a 52 % del personal de enfermeria en
el turno vespertino, el sexo femenino predomina con un 89% segun el grado de estudios el 63%
son Enfermeras Generales y un 37% Licenciadas en Enfermeria, la antigliedad laboral fue en
promedio 9 afios.

El apego del personal de enfermeria general a los Estandares de manejo y uso de medicamentos
intravenosos fue de un 87%, en la fase de transcripcion de un 98.1%, administracion y control de
un 95%, preparacion y dispensacion de un 74.8% en esta fase se encontré un 36.6% en la
realizacion correcta de la técnica de higiene de manos, asi como rotular la fecha, y hora de
preparacion del medicamento con un 30.8%.
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Grafica 1l

Apego del personal de enfermeria al
estandar MMU
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Fuente: Lista de Cotejo del Manejo y Uso de Medicamentos N=81

Grafica 2

Apego del personal de enfermeria por
fases al estandar MMU
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Fuente: Lista de Cotejo del Manejo y Uso de Medicamentos N=81

CONCLUSION

El personal de enfermeria general muestra un apego de 87% al estandar, Manejo y uso de
medicamentos intravenosos (MMU), pero sobre todo se ve reflejado la falta de apego a un
procedimiento tan basico como lo es la correcta higiene de manos en la fase de preparacion y
dispensacion, lo que puede conllevar a riesgos en la atencion.
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CALCULO DEL FACTOR DE CONCENTRACION DE ESFUERZOS UTILIZANDO
SOLIDWORKS

M.C. Raul Acosta Landin
M.C. Daniel Ramirez Villarreal
M.C. Benito S. Garza Espinoza

RESUMEN

La concentracion de esfuerzos es ocasionada por los cambios abruptos en la geometria del
material. Que puede ser por filetes y orificios generalmente. Otras formas de concentrar los
esfuerzos puede ser la discontinuidad en el material (inclusiones), los esfuerzos residuales, las
soldaduras, el trabajo en frio. Es importante estudiar la concentracion de esfuerzos porque un
incremento traerd como resultado una falla en el material. Los métodos para calcular la
concentracion de esfuerzos son el método analitico usando la Teoria de la elasticidad, el método
Numeérico usando el método de elemento finito y Experimentalmente usando pequefias galgas
extensas métricas y por fotoelasticidad.

Palabras Claves
Concentracion, discontinuidad, esfuerzos residuales, Falla, elasticidad, elemento finito, extenso
métricas, fotoelasticidad

ABSTRACT

Stress concentrations are caused by abrupt changes in a material’s geometry. The most common
examples of said changes are fillets and holes. However, there are many other means by which a
stress concentration can be induced such as discontinuities within the material (inclusions),
residual stress, weldings, and cold working. It is important to study stress concentrations because
a localized increase in stress can lead to material failure. The methods to calculate stress
concentrations are as follows: the analytic method using the Theory of Elasticity, the numeric
method using the finite element method and the experimental method using small strain gauges
and photo elasticity.

Keywords
Concentration, discontinuities, residual stress, failure, elasticity, finite element method, strain
gauge, photo elasticity.

INTRODUCCION

La concentracién de esfuerzos juega un papel importante en los componentes de las maquinas,
mecanismos y productos o partes que estén expuestos a la accion de una o mas fuerzas en su
operacion.
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Por lo que, en la ingenieria de estos productos componentes se tiene que considerar este
concepto de concentracion de esfuerzos, para que finalmente tenga un buen desempefio la
maquina, el mecanismo en su funcién y que el trabajo sea elastico en estas piezas.

En este estudio se analizara el comportamiento del factor de concentracion de esfuerzos en una
placa plana con filete sometida a carga axial, variando el radio de curvatura del filete y
aplicando el método de elemento finito y el software solidwork para el modelado de la placa
plana.

La razén entre el esfuerzo méaximo debido a la carga y el esfuerzo promedio calculado en la
seccion reducida de la discontinuidad llamada critica se le conoce como factor de concentracién
de esfuerzos de la discontinuidad (Singer F. 2004).

omax

~ gprom
DESARROLLO

En muchos casos tipicos de disefio de maquinas, es necesario que haya discontinuidades
geomeétricas inherentes, para que las piezas cumplan con sus funciones asignadas. Como es el
caso de ejes que soportan engranes, catarinas o poleas para bandas, tienen varios didmetros, que
originan una serie de hombros donde asientan los miembros trasmisores de potencia y los
cojinetes de soporte. (Mott, 2006).

Cualquier discontinuidad en una parte de una maquina altera la distribucion del esfuerzo en las
inmediaciones de la discontinuidad, el area donde acontece estos se le llama éareas de
concentracion de esfuerzos. (Budynas R. G.-Nisbett J. K. 2008).

La mayoria de los concentradores de esfuerzos se determinan por medio de técnicas
experimentales, aunque se ha manejado el método del elemento finito, el hecho de que los
elementos son, en efecto finitos, impide encontrar el esfuerzo méaximo real. Por lo general, en las
aproximaciones experimentales se incluye la fotoelasticidad, método de malla, métodos de
recubrimiento fragil y métodos eléctricos con medidores de deformacion. (Budynas R. G.-
Nisbett J. K. 2008).

En las siguientes graficas se muestra la forma de obtener el factor de concentracion de esfuerzos
por cambio de seccion o discontinuidades externas, estas son lagunas de las gréficas de
concentracion de esfuerzos. (Budynas R. G.-Nisbett J. K. 2008).

o . . \ Facultad de Ingenieria Mecénica y Eléctrica
WWW.proyectOSInStItUCIOHaIesydeVIncuIaCIOn.Com

proyectos.i.v@hotmail.com

30


http://www.proyectosinstitucionalesydevinculacion.com/

PROYECTOS INSTITUCIONALES Y DE VINCULACION

X

Afio 11, No. 03 Enero-Junio 2014
ISSN: 2395-9029

3 30 2
23 t —é:_F 24
! 025 M A
. e | =1}
X | 1.0
24 u\
11 14
1!30 1 ) 03 4 05 ak [=h) (2] ”:'I:l o1 ol 0.3 4 (1] 0 oy e
dw i
a) b)
Figura 1 Barras rectangulares con discontinuidad tipo; a) agtiero en tension o
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Figura 2 Barras rectangulares con discontinuidad tipo; c) entalle en tensién o
compresion. D) con filete en tension o compresion.
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Figura 3 Barras circulares con discontinuidad tipo; €) Filete en flexion. f) con filete en
tension o compresion.
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A continuacion estudiaremos el método de como obtener la grafica que nos serviran para
describir como se comporta el factor de concentracion de esfuerzos K; en una placa con filetes,
con una sujecion en un extremo Yy una carga axial en el otro extremo.

Los resultados obtenidos son independientes del tamafio del elemento y del material utilizado;
solo depende de las razones de los pardmetros involucrados, es decir, de la razones; r/d y D/d. El
esfuerzo maximo omax €S obtenido mediante el método de elemento finito utilizando la interface
de analisis de esfuerzos del software Solidwork.

Para calcular el esfuerzo promedio oprom=P/A utilizamos la carga axial P entre area en la seccion
critica que sera la seccion menor donde el filete termina. Para obtener el factor de concentracion
de esfuerzo K; dividimos el omax entre el aprom. Debera de considerarse que este procedimiento es
valido solo cuando el omax N0 exceda el limite de proporcionalidad del material.

La barra plana esta sometida a una carga axial P=10000 N, tiene 20 cm de largo, un espesor t =
1cm, con estos datos se calculara el factor de concentracion de esfuerzos. ElI material que se
propuso es un acero de bajo carbono AISI 1020 laminado en frio.

Sujecion 1 L( r

0 Carga

HP

b |
%lﬂcm —(—10cm ﬁl

Figura 4. Placa plana con cambio de seccion tipo filete.

CASO (D/d=2)

Realizando el célculo del factor de concentraciéon de esfuerzos a través de la ecuacién de
esfuerzo localizado para diferentes radios de curvatura, se obtuvo los siguientes resultados
mostrado en la tabla 1.
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Tabla 1. Resultados de los factores de concentracion de esfuerzos

D d r r/d Gprom=P/d*t Omax K
Mts. Mts. mts Mpa. SOLID
WORKS
Mpa
0.1 0.05 0.0025  0.05 20 55.12 2.75
0.1 0.05 0.005 0.10 20 41.85 2.09
0.1 0.05 0.010 0.20 20 36.32 1.81
0.1 0.05 0.015 0.30 20 33.49 1.67
0.1 0.05 0.020 0.40 20 31.24 1.56

Resultados obtenidos a través del anélisis por elemento finito.

Anédlisis y simulacion con; D/d=2, r =0.0025m

Anédlisis y simulacion con; D/d=2, r =0.005m
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Analisis y simulacién con; D/D=2, r=0.015m

Grafica del comportamiento de K; con respecto r/d para una relacion D/d=2.

' 15 \‘-\’\,

0.5

0.05 0.1 0.2 0.3 0.4
r/d

Grafica 1 factor de concentracion de esfuerzo contra razon de radio de Curvatura y ancho
menor.

CASO (D/d=1.25)
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Tabla 2. Resultados de los factores de concentracion de esfuerzos

D d r r/d Gprom:P/d*t Gmax Kt
Mts. Mts. mts Mpa. SOLID
WORKS
Mpa.
0.0625 0.05 0.00125 0.025 20 46.19 2.30
0.0625 0.05 0.00250  0.050 20 40.69 2.03
0.0625 0.05 0.00375 0.075 20 35.75 1.78
0.0625 0.05 0.00500 0.100 20 32.78 1.63
0.0625 0.05 0.00625 0.125 20 32.26 1.61

Resultados obtenidos a través del analisis por elemento finito para cada relacion D/d y para cada
valor del radio del filete o chaflan.

Anédlisis y simulacion D/d=1.25, r=0.00125m
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Analisis y simulacion H/d=1.25, r=0.00250m

s o vt 2

Analisis y simulacion H/d=1.25, r=0.00375m

Analisis y simulacion H/d=1.25, r=0.00500m
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Anédlisis y simulacion H/d=1.25, r=0.00625m

Grafica del comportamiento de K; con respecto r/d para una relacion D/d=1.25
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0.025 0.05 0.075 0.1 0.125
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Gréfica 2 factor de concentracion de esfuerzo contra razon de radio de curvatura y ancho menor.
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Grafica del comportamiento de K; con respecto r/d para una relacion D/d=2 y D/d=1.25

Gréafica 3 Comparativa de factor de concentracion de esfuerzo contra razon de radio de
curvatura y ancho menor, para dos razones diferentes.

CONCLUSIONES

Los cambios en la geometria de una pieza ocasionados por cambios de seccion como sin los
filetes, agujeros, entalles, cufieros, anillos de retencion, chaflanes, entre otros, elevan y
concentran los esfuerzos en la seccion reducida provocando la falla en las piezas mecéanicas. En
la grafica podemos observar que entre mas grande sea el radio los valores del esfuerzo méaximo y
el factor de concentracion de esfuerzos se reducen.

En este estudio se concluye que a través del andlisis finito se puede lograr determinar el
comportamiento de estos parametros de concentracion de esfuerzos en los cambios de seccion de
las piezas y componentes de parte de maquinas y mecanismos sometidos a la accion de las
fuerzas en sus diferentes aplicaciones.
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P.1.39-P.F. 42
DETECCION DE FACTORES DE RIESGO

M.C. Arturo del Angel Ramirez, Rafael Jasso Almaguer, Gloria Stephany Galindo Vargas

RESUMEN

Este proyecto busca la deteccion a tiempo y los cambios en el estilo de vida o la vigilancia para
reducir el riesgo de enfermedad, o para detectar la enfermedad.

Lo suficientemente rapido como para tratarla con la mayor efectividad posible.

Sera también con el objetivo de identificar un subconjunto de la poblacion que debera hacerse
examenes adicionales para determinar la presencia o ausencia de enfermedades cronicas o
fatales.

ABSTRACT

This project aims at timely detection and changes in lifestyle or monitoring to reduce the risk of
disease or to detect disease

Fast enough to treat it as effectively as possible. Also be in order to identify a subset of the
population that should have additional testing to determine the presence or absence of chronic or
fatal diseases.

Palabras Claves

Inteligencia Artificial, Factores, Riesgo, Enfermedades, Proyecto.

Keywords

Acrtificial intelligence, Factors, Risk, Diseases, Project

INTRODUCCION

Es hacerle al area médica mas Optima su forma de detectar enfermedades riesgosas para la
poblacién por medio de sintomas comunes que normalmente se confunden con enfermedades
mas usuales.
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DESARROLLO

Enfermedades con sintomas y complicaciones

e Cancer de pulmon

e Cancer de prostata

e Cancer de estomago

Diabetes tipo 1

Diabetes tipo 2

Hipertension

Arritmia

Cardiopatia coronaria

Céancer de mama

Céncer de higado

Relacion entre sobrepeso y enfermedades crénicas
Relacion entre dieta mal sana y enfermedad
Hipoglucemia

Insuficiencia cardiaca

Interfaz de programa

Enfermedsdes Cardiovasculares Posible padecimiento cardiovascular Cancer Posible Tipo de Cancer
(7) Enfermedades cardiovasculares (@ Definicibn del cancer

() Cardiopatia coronaria () Cancer de pulmdn

() Arritmia () Cancer de estomago

() Insuficiencia cardiaca () Cancer de méma

(7) Ataque al corazon (7) Cancer de prostata

(71 Colesterol elevado (71 CAncer de higado

(@ Hipertension arterial (71 Cancer de piel

Digbetes! Definiciones de Tipos de Disbetes
0 ;Qué es la diabetes? Enfermedaes Cardiovasculares, Diabetes y Céncer
() Diabetes tipo 1

() Diabetes tipo 2

() Diabetes gestional

(7 Diabetes y enfermedad renal

() Hipoglucemia

(@ Diabetes y enfermedades del corazén
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Cadigo
|_|I_J-|UH --f\lqg::l ||r'u1--'i",llu = Mo " e Y W W | AR LU |J'$

BB -0 |+ |+l [x |0

91 [[ function uipanel? SelectionChangeFcn(hCbject, eventdata, handles)

92 - c=get (hCbject, "string");

93| = a=char ('El céncer es una enfermedad provocada por un grupo de células que se multiplican sin
94 - b=char ('El céncer de pulmén es un conjunto de enfermedades resultantes del crecimiento malig
5] = d=char ('El céncer de estdmago afecta principalmente a las personas mayores - dos tercios de
96 - e=char ('El céncer de mama &5 una proliferacidn maligna de las células epiteliales gue revist
97 — f=char ('Por lo general el céncer de prdstata se desarrolla en las células glandulares v crec
98 — g=char ('El higado es el drgano més grande dentro del cuerpo. Filtra las sustancias dafiinas d
99 — h=char ('El céncer de piel es la forma de céncer méds comin en los Estados Unidos. Los dos tip
100 - switch c

101 - cage 'Definicidn del cancer'

102 - get (handles.textd, 'string’',a);

103 - case 'Cancer de pulmon'

104 - get (handles.textd, 'string’',b);

hE)= case 'Cancer de estomago’

106 — get (handles.textd, 'string’',d);

107 - cage 'Cancer de mama'

108 - get (handles.textd, 'string’',e);

< | n |

BB -0 |+ |+ (x| a0,

118

1149 % ——— Executes when selected object is changed in uipanell.

120 [l function uipanell SelectionChangeFcn (hObject, eventdata, handles)

121 = i=get (hCbject, "scring');

122 — j=char('El término enfermedades cardiovasculares == usado para referirse a todo tipo
123 = k=char('La cardiopatia ez causada por la acumulacidn de placa en las arterias gue wan
124 — l=char('Una arritmia ez cualguier trastorno en los latidos o el ritmo del corazdm., 51
125 — m=char('La insuficiencia cardiaca ez una condicidmn en la cual el corazdn no puede bom
126 — n=char ('Todos lo= afios méd=s de un millén de personas en los Estados Unidos sufre un in
127 — o=char {'PFara muchas personas, los niveles de colesterol anormales se deben en parte a
128 — p=char('La hipertensidén arterizl, el término médico para la presidn arterizl alta, e=
128 switch i

130 — case 'Enfermedades cardiovasculares'

131 — set (handles.text2, "string',3);

132 - case 'Cardiopatiaz coronaria'

133 - zet (handles.text2, "string', k) »

134 — case "Arritmia’

135 — set (handles.text2, "string’', 1) ;
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148 % ——— Executes when selected object is changed in uipanel3.

149 function uipanel3 SelectionChangeFcn (hCbject, eventdata, handles)

150 — g=get (hCbject, "string');

157 ||— r=char ('La diabetes generalmente es una enfermedad de por wvida (crdnica) en la cual

152 — s=char{'La diabetes tipo 1 puede occurrir cualguier edad, pero se diagnostica con I
153 = t=char('La diaketes tipo 2 es una enfermedad gue dura toda la vida (crdnica) en la ¢
154 = u=char {'"E=s la presencia de glucemia alta (diabetes) gue empieza o se diagnostica pri
155 = v=char ('Cada rifidtn estd compuesto de cientos de miles de unidades pequefias llamadas
156 — w=char ('Es una afeccidn gue ocurre cuando el niwvel de azdcar en la sangre (glucosa)

157 = x=char ('3i usted tiene diaketes o prediabetes, presenta un mayor riesgo de enfermed:
158 — switch g

159 — case ';Qué ez la diabetes?'

lad — zet (handles.textl, "string’, ) ;

161 — case 'Diabetes tipo 1°'

162 — get (handles.textl, 'string’, 8);

163 — case 'Diabetes tipo 2'

164 — set (handles.textl, 'string’,t);

165 — case 'Diabetes gestional'

CONCLUSIONES

El programa de investigacion de deteccion de factores de riesgos consiste en la realizacion de
procedimientos al paciente con oportunidad y eficiencia.

Favorecerd a los médicos, al momento de estar con sus pacientes, e ir seleccionando los
sintomas, el programa iniciara su logistica y se obtendra el resultado, de acuerdo a lo que este
arroje los médicos examinaran al paciente y se recomendara que se realice unos estudios para
atenuar su enfermedad.

De esta manera serdan mas eficientes las consultas con los médicos y las personas se enteraran de
una forma mas rapida si estan propensos o si ya padecen alguna enfermedad riesgosa.
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P.1.43-P.F. 53

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA ELECTRONICO DE POTENCIA
AUTOSUSTENTABLE

Rodolfo Rubén Trevifio Martinez, Manuel Munguia Macario, Héctor Humberto Lara
Salas

RESUMEN

En el presente proyecto se disefid un sistema de distribucion de energia de corriente alterna a
partir de una fuente de corriente directa utilizando herramientas analiticas del dominio del
tiempo y el dominio de la frecuencia aplicables en todos los puntos de electrénica de potencia y
circuitos eléctricos. El objetivo del proyecto es el disefio e implementacion de estos sistemas
tedricos para poder posteriormente ser utilizados como métodos alternativos de generacion de
energia, como por ejemplo, a complemento de sistemas de energia renovables y que pueda
brindar este servicio a comunidades donde la distribucion de la energia por métodos
convencionales sea muy costosa o ineficiente. Esto se logra a partir de la obtencion de un voltaje
de corriente directa que puede ser un panel solar o bien simplemente una bateria, la cual debera
de pasar a una etapa de elevacion para llegar a un voltaje deseado y poder ser invertido y obtener
un voltaje eficaz que pueda dar soporte energético al usuario, antes de ser entregado a este
altimo debera de pasar por una etapa de un filtro de linea el cual debera de estar disefiado de tal
manera que la componente fundamental quede situada en la banda de paso y las demas
armonicas queden posteriores a la frecuencia de corte.

En el caso de cuando la energia se adquiere a partir de paneles solares se agrega una etapa con un
acumulador para almacenar la energia, en la etapa de conversién de corriente directa a corriente
directa de elevacion se ponen 2 etapas de 25Vcd a 100Vced y de 100Vced a 180Vced de tal manera
que se pueda obtener una Ultima etapa de 360Vcd este voltaje ya es suficiente para poder
realizar una etapa de inversion y obtener un voltaje de 127Vrms y de 60Hz que otorga Comision
Federal de Electricidad a los usuarios. De esta manera el usuario no tendria que modificar ningun
electrodoméstico ni aparato electronico.

Palabras Clave: Convertidor CD-CA, Convertidor CD-CD, Acumulador, Filtro, Energia Solar.
ABSTRACT

In this project has been designed an electronic system in which from a DC voltage is amplified
and then reverses and becomes ac. this arises with the use of renewable energy systems to

support users as if it were a normal three-phase system as awarded by CFE
Keywords: three phase system, DC-DC converter, DC-AC converter.

INTRODUCCION
En la actualidad estamos viviendo una era en la cual los sistemas electrénicos no solo deben de

cumplir su funcidn, si no también debe de ser sustentable y amable con el medio ambiente
tratando de usar los recursos renovables, se puede observar ya que Comisién Federal de
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Electricidad (CFE) est4 haciendo una transicion de sistemas quimicos a sistemas solares y en
otras partes del mundo se aprovechan esta y otras energias renovables y ya se ha demostrado que
este tipo de circuitos pueden sostener la energia necesaria para un consumo doméstico o
inclusive industrial. Otro factor que se debe de tomar en cuenta a parte del valor de voltaje eficaz
es la frecuencia de salida debido a que los aparatos electrodomésticos funcionan a una frecuencia
especifica (generalmente 60Hz).

Para poder llevar esto acabo, nuestro voltaje de entrada debe de amplificarse como ya se dijo
anteriormente. Para poder llevar esto a cabo esta amplificacion se tiene que tomar la sefial por
un convertidor CD-CD de 25Vcd a 100Vced y de 100Vced a 180Vced, con 2 etapas en paralelo se
obtendra un voltaje de 360Vcd [1, 3, 5,6]. Esta etapa va controlada por un pulso de conmutacion
de alta frecuencia y de ciclo de trabajo variable el cual esta directamente relacionado con el
voltaje de entrada por etapa y de salida por esta misma, en el disefio puede ser usado un
transistor de unién bipolar o uno de efecto de campo dependiendo de la etapa en especifico por
sus valores de potencia y frecuencia

5o

Vs — C 4 Yo Va
_{: vd Ve T Carga

Figura 1. Diagrama Basico de un convertidor CD-CD elevador

Después va a una etapa de conversion de CD-CA, esta etapa se realizara con un arreglo especial
el cual se clasifica como inversor trifasico de 180 grados, en el cual los 360Vcd pasa a tener un
valor de 127Vrms el cual es uno de parametros deseados en nuestro sistema ya que mediante un
arreglo de los par de transistores por fase estaran sincronizados para no correr riesgo de hacer un
corto circuito ademas de que también deberan de tener una sincronia entre fases para poder hacer
el disefio correcto de este circuito.

T%’

Figura 2. Diagrama Basico de un convertidor CD-CA

JUSTIFICACION

El planteamiento del presente proyecto engloba una serie de conceptos basicos de analisis de
sefales y sistemas electronicos, tanto en el dominio del tiempo como el de la frecuencia, que son
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fundamentales, el disefio final, en el cual se busca ser innovador y de un diagrama propuesto por
el equipo de trabajo, ademas de como en cualquier proyecto dar solucion a una problematica
actual la implementacion y comprobacidn deberé hacerse a través distintos simuladores y equipo
fisico como lo pueden ser osciloscopio, analizadores de espectro, entre otros. Esto como
finalidad de poder llevar el disefio propuesto a etapa de implementacion en el cual pueda tener
cabida como aplicacion de sistemas domeésticos o industriales

METODOLOGIA

A continuacién, en la Figura 3, se ilustra un diagrama de bloques del sistema de distribucion de
energia desarrollado en el presente proyecto, el cual se explicara de forma resumida.

Convertidor Bobina o Filtro de
Inversor :: e
CAICC — Condensador | [~V Carga

Figura 3. Diagrama del sistema para la sefial de voltaje de salida con el valor de Vrms deseado y
la frecuencia deseada

El sistema puede dividirse en 3 etapas fundamentales las cuales van desde la obtencion de la
energia hasta el proceso de inversion de corriente pasando por una etapa de elevacion de voltaje
cada etapa desarrolla un circuito de control que tiene cierto grado de complejidad. En la primera
etapa tenemos la obtencion de la energia la cual esta dada por una fuente de corriente directa la
cual puede llevar un acumulador para el almacenamiento de la energia. En la segunda etapa
tenemos un circuito convertidor de CD-CD el cual se encarga de elevar 25 Vcd a 360Vcd con
cuatro etapas internas de amplificador de voltaje esto debido al efecto de poner un transistor de
unién bipolar hacer conmutado por medio de otro transistor BJT que va de estado de corte a
saturacion por el efecto de un timer 555 que es conectado de manera monoestable con un ciclo
de trabajo variable para que al momento de ser llevado a etapas posteriores sirva para las
relaciones de voltaje entrada salida, el cual puede observarse en la siguiente Figura 4:

OSCILADOR Oscilloscope-XSC1
vCcC
] s.ov
a1 HHERERERNGNERRANERRHERER
R1 2 |
ge.onko wee SALIDA
R2 I ovr
A — o1
2.551k0 THR
I—TFZ
— con
GHD
T em Tme Chamel A Chamel B
555 _VIRTUAL 2 0.000s 0.000V Reverse
c2 =~ * =/ o0.000s 0.000 V
c1 Y 01pF T2-T1 0.000s 0.000V Save Ext. rigger
i s = Timebase Channel A Channel B Trigger
=“4u L Seale: 200 us/Div Scale: 5 VD Seale: 5 Viow Bdge: [F|[X][a ] B |[Ext
il e X pos. (Dwv): 0 ¥ pos.(Div): 0 ¥ pos. (Dw): 0 Level: |9 v
] = YT | Add || B/a | AB ac | o |[oc ac | o l[oc |l - Single || Mormal || Auto || None

Figura 4. Etapa de generacion del pulso de control para la etapa de convertidor CD-CD con
ciclo de trabajo variable, A) circuito electronico B) sefial de salida
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Posteriormente es conectado un circuito optocoplador (4N25) que es utilizado para separar la
parte de control de la parte de potencia con lo cual aseguramos el que no halla cruce de tierras,
antes de ser conectada a la etapa de CD-CD se conecta a un transistor (2N3904) que actuara
como switch ON-OFF esto al llevarlo de un estado de corte a saturacion, esto se conecta la etapa
del convertidor CD-CD elevador en el cual se obtiene una sefial de VVcd de bajo voltaje y es
llevada hasta un voltaje deseado, la relacion de voltaje deseado es:
Vin

Vout = 1-—
Donde K es la constante del ciclo de trabajo de la sefial a la salida del timer 555 que se puso en la
etapa anterior

Figura 5. Circuito de acoplamiento y transistor que conmutara a la parte de CD-CD elevador

En la etapa de convertidor CD-CD elevador se tiene un transistor (TIP31A) el cual funciona de 2
modos, en los cuales puede estar conduciendo o no dependiendo de si tiene la sefial proveniente
de las etapas anteriores. En el modo 1 (Figura 6.1), cuando el transistor esta conectado se aisla el
inductor del resto del circuito debido a que el transistor funcionara como corto circuito y el diodo
de rodada libre (MR500) queda como circuito abierto, en este modo el inductor se cargara. En el
modo 2 (Figura 6.2), la corriente almacenada en el inductor sera liberada y cargara a los demas
componentes, el capacitor se carga en este modo ya que almacenara el voltaje de entrada. Este
cambio de modos ocurre a la frecuencia a la que este oscilando el pulso proveniente del timer.
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Figura 6.2. Etapa de convertidor CD-CD de 100Vcd a 360Vcd por el efecto de los 2
convertidores conectados en serie.

Posteriormente se plantea la etapa de el convertidor de CD-CA donde procederemos a invertir la
polaridad de la sefial que se acaba de amplificar, para lograr esto se disefia un circuito l6gico de
control con el cual se pueda obtener los pulsos necesarios para tener la secuencia de conmutacion
de los transistores en el orden correcto de un inversor trifasico de 180 grados.

Cada transistor conduce durante 180° . En cualquier momento hay tres transistores encendidos.
Cuando se enciende el transistor @, la terminal a esta conectada con la terminal positiva del
voltaje cd de entrada. Cuando se enciende el transistor @,, la terminal a se lleva y la duracion a la
terminal negativa de la fuente de cd. Hay seis modos de operacién en un ciclo, y la duracion de
cada modo es de 60°. Los transistores se numeran en el orden de sus sefiales de disparo (es decir
123, 234, 345, 456, 561, 612). Las sefiales de disparo que se ven en la figura 7 estan desplazadas
60° entre si, para obtener los voltajes fundamentales trifasicos balanceados

£
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Figura 7. Pulsos necesarios para la conmutacion de las 3 fases en el inversor

Lo que a continuacion se propone es el disefio del circuito inversor y el disefio se su circuito de
control para la obtencion de los pulsos para obtener un voltaje de linea tal que sea compatible
con los estandares de uso eléctrico en México, incluidos los niveles de voltaje y la frecuencia de
oscilacion
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La primera etapa es de obtener un pulso de onda cuadrada de 60Hz (Figura 4), para poder
asegurar la frecuencia de oscilacion. El circuito comienza con un timer 555 que genera una sefial
de onda cuadrada de frecuencia de 60Hz con un ciclo de trabajo de 50%, lo cual es clave para
asegurar que los transistores que estaran en las fases del inversor no conduzcan al mismo tiempo
y que el tiempo que estén activos sea el mismo por fase[1,2]

Entonces matematicamente la sefial de salida se puede describir de la siguiente manera:

5, 0<t<Tg/2
p(®) = {0, otro valor dsét 1)
Para poder obtener tres sefiales desfasadas 120" es necesario primero obtener una sefial sinusoidal
que se pueda desfasar por un circuito, esto debido a que aunque se considere que tenemos una
sefial de onda cuadrada como se muestra en la ecuacion 1 también puede verse a través de una
serie se Fourier, cual nos dice que toda sefial periddica puede representarse a través de una
sumatoria de senos y cosenos con un componente promedio de energia:

ft) = %ao + ¥, a, cos(nw,t) + b,sen(nw,t) 2

Si se toma en cuenta que tiene una simetria de onda impar con un componente directo que se le

es agregado la sefial p(t) y por medio de la ecuacion anterior puede representarse de la siguiente
manera:

p(t) = Sa,+ iy busen(nw,t) 3)

A partir de esto se puede obtener una respuesta a la frecuencia donde se vea la distribucion de la
energia en el dominio de la frecuencia desarrollando la serie propia de la sefial p(t), con la ayuda
del software Matlab se puede observar el siguiente grafico:
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Figura 8. Pulso visto en el dominio del tiempo y en el dominio de la frecuencia

Primero debe de pasar por un circuito inversor de ganancia el cual aparte de desfasar la sefial
180° también invierte la polaridad de los componentes de corriente continua, la ecuacion de
ganancia del circuito es la siguiente:
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Vo = _R_fvi (4)

circuto inversor de fase
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Figura 9. Circuito inversor de fase y ganancia, A) diagrama electronico y B) grafica de salida

Oscilloscope-XSC2 x|

Después se conecta una etapa de amplificador sumador de efectos para eliminar el componente
de directa y posteriormente conectar la etapa de filtrado, en esta etapa se tiene la siguiente

ecuacion:
_ _Rr (vl N 2.5) .
= Rl * &, ®)

Si R, = R, = R,entonces la ecuacion 5 queda de la siguiente manera:

v, =_—(v; +2.5) (6)

Oscilloscope-XSC3
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Figura 10. Clrcuito sumador de efectos, A) diagrama electronico y B) grafica de salida.

Reverse

Ext. trigger

De esta manera se puede disefiar un filtro que elimine las demas armoénicas para quedarnos
solamente con la componente fundamental y también eliminar la componente de corriente directa
para obtener una sefial de corriente alterna. Para el disefio del filtro se escogio un filtro activo
buttherworth con una ganancia en la banda de paso de 0dB. El cual tiene el siguiente polinomio
para el filtro ya normalizado:

By(s) = S®+2S2+S+1 (7)

Donde tenemos el siguiente disefio de acuerdo con la tabla de valores de Buttherworth:
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circuto filtro paso bajo de 3er orden
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Figura 11. Filtro buttherworth, A) diagrama electronico y B) grafica de salida

Posteriormente cuando ya solo queda la senoidal se procede a desfasar la sefial y obtener 3
sefiales cada una con 120° de desfase, esto a través de la ecuacién de fase del polo RC
involucrando la frecuencia [1,2,3,4,7,8]:

A) B)

A -+
9,4“01;0”"? 3T VIRTUAL |- /\/_\/_\/_\/\/\/

tan@ = 2RCF

€))

Figura 12. Filtro de desfasamiento, A) diagrama electrénico y B) grafica de salida.

Como ultima parte se agrega circuitos de comparacién para volver a obtener sefiales cuadradas a
partir de las sefiales senoidales que tenemos, los cuales estan disefiados para detectar los cruces
por 0.
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Figura 14. Grafica de salida del filtro de comparacion.

De tal manera que el circuito con todas sus estapas querara de la siguiente forma:

TELEG
]

E [

I

T r
Figura 15. Diagrama final de proyecto
RESULTADOS

Las conexiones del sistema fueron realizadas (ver Figura 15) y se monitoreo sus etapas de
elevacién de CD-CD, los pulsos y los el inversor CD-CA, fueron medidos los voltajes de linea y
también la frecuencia de oscilacion para poder corroborar que los datos simulados coincidan con
los fisicos con los cuales se comprueba el desfasamiento de las sefiales y también el
funcionamiento para la etapa del inversor y la obtencién del voltaje de CA

En estos resultados podemos ver las conexiones del sistema en el cual con la ayuda de equipo
como el NI ELVIS podemos ver formas de onda clave y empotrados en su plataforma el disefio
de los circuitos de control, en la siguiente foto podemos ver la implementacion de toda la parte
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de control del proyecto desde el pulso a la salida de timer 555 hasta la parte de comparacion con
las sefales desfasadas.

Figura 18. Salida del inversor ya mostrada en un osciloscopio
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CONCLUSIONES

Con toda esta informacion se puede concluir que a partir de los modelos teoricos y con las
simulaciones debidas se es capaz de crear un sistema electronico de potencia que genere la
energia de una manera eficiente y con un método renovable para la alimentacion eléctrica para el
consumo domeéstico o industrial. Esto nos lleva a creer que los sistemas de energia renovable son

el futuro de las sociedades actuales y aunadas con sistemas electronicos de control mas eficientes
estos sistemas se empiezan a volver més accesibles para el cliente promedio

BIBLIOGRAFIA

Couch II, L. (2008). Sistemas de comunicaciones analdgica y digitales. Mexico: Pearson.

Coughlin, R. D. (1993). Amplificadores operacionales y circuitos integrados lineales. Mexico:
Prentice Hall Hispanoamericana.

Esteves Aradjo, R. (2012). Induction motors - modeling and control. Croacia: InTech.

Franco, S. (2005). Disefio con amplificadores operacionales y circuitos integrados analégicos.
Mexico D.F.: McGraw-Hill.

Haykin, S. (2002). Sistemas de Comunicaciones. Mexico D.F.: Limusa.

Hristu-Varsakelis D., L. W. (2003). Handbook of networked and embedded control systems.
Boston: Birkhduser Boston.

Kazimierczuk, M. (2008). Pulse-width Modulated DC-DC power Converters. Dayton, Ohio.:
John Wiley & Sons.

Larsen, R. (2011). LabVIEW for Engineers. New Yersey: Prentice Hall.

Mihai, A. (2001). RF power amplifiers. Atlanta: Noble Publishing Corporation.

Rashid, M. (2004). Electronica de potencia. Circuitos, Dispositivos y Aplicaciones. Mexico:
Pearson.

Savant, J. C. (2000). Disefio electronico, circuitos y sistemas. Edo. de México: Pearson.

Wang, H. (2009). 4G Wireless video communications. Chichester, West Sussex: John Wiley &
Sons Ltd.

o . . \ Facultad de Ingenieria Mecénica y Eléctrica
WWW.proyectOSInStItUCIOHaIesydeVIncuIaCIOn.Com

proyectos.i.v@hotmail.com

53


http://www.proyectosinstitucionalesydevinculacion.com/

PROYECTOS INSTITUCIONALES Y DE VINCULACION Af0 ”, No. 03 Enero-Junio 2014

\ ISSN: 2395-9029

P.l1.54 - P.F. 56
FACILITADOR DE ENFERMERA CON EL USO DE APLICACIONES MOVILES

M.C. Oscar Rangel Aguilar, Dra. Mayra Deyanira Flores Guerrero, M.C. Jorge Alejandro
Lozano Gonzalez

RESUMEN

El proyecto Facilitador de Enfermera (F.E) es un servicio que estara disponible en todo momento
para los estudiantes de la Facultad de Enfermeria en sus celulares, esta aplicacion ayudara a
cumplir las necesidades de los alumnos de poder obtener la informacion correcta de terminologia
médica y de férmulas para la implantacion de medicamentos que necesitan para sus materias
dentro de la facultad y para ofrecer un mejor servicio a los pacientes en donde ellos estén
haciendo su servicio o practicas profesionales. Con esta aplicacién los alumnos ahorraran tiempo
de investigacion, ofreceran un servicio eficiente y rapido a los pacientes ya que lo tendran
siempre en mano sin necesidad de moverse de donde estan, solamente necesitaran abrir la
aplicacion y a través del menu podran elegir lo que desean y listo, podran ver cuanta solucion de
agua necesitan los medicamentos para ser inyectados, la descripcion del medicamento y como
aplicar dicho medicamento, ademés contendra un diccionario con la descripcion de los diferentes
medicamentos. En esta aplicacion no se utilizé un sistema de usuario y contrasefia ya que
perderia tiempo y requeriria un servicio de internet, se trata que la aplicacion sea lo més rapida
posible y siempre accesible, se utiliz6 programacion Android para sistemas mdviles, la
aplicacion acepta desde la version 1.6 hasta la 4.7 y se utilizo un sistemas en linea llamada
Appinventor2 creada por la MIT de E.U. para su creacion rapida y segura.

PALABRAS CLAVE: Enfermeria, facilitador, documentos, formulas, aplicacién, android,
datos, pacientes, faen.

ABSTRACT

Nurse Facilitator (EF) is a service project that will be available at all times for students in the
School of Nursing on their phones, this app will help meet the needs of students in order to get
the correct information and medical terminology formulas for the implementation of medication
they need for their courses within the faculty and to provide better service to patients where they
are doing their service or work experience. This application will save students time for research,
offer an efficient and quick service to patients and it will always hand without moving from
where they are only needed to open the application and through the menu can choose what they
want and go , you can see how much water solution need drugs to be injected , the description of
the drug and how to apply the medicine to also contain a dictionary with the description of the
different drugs. In this application a user system was not used and password or you will lose time
and require an Internet service, this is the application as fast as possible and always accessible,
Android programming for mobile systems are used, the application accepts from the version 2.2
to 4.2.4 and was used in systems called line created by the MIT Appinventor2 U.S. for rapid and
safe creation.
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KEYWORDS: Android, data, patients, faen.nursing, facilitator, documents, formulas,
application.

INTRODUCCION

Esta aplicacion Android se utilizara para poder realizar investigaciones sobre temas relacionados
al &rea de la enfermeria, esta aplicacion se cred a partir de las diferentes quejas que tienen los
estudiantes de esta facultad sobre la dificil obtencion de datos de diferentes paginas de hospitales
y centros de investigacion del area de la medicina, esta aplicacion concentrara la informacion de
la mayoria de estas paginas que se utilizan frecuentemente en la facultad de enfermeria de la
UANL se tiene por default que esta informacion es veridica ya que esta respaldada por estas
paginas, ademas cabe resaltar que esta aplicacion es ligera en peso ya que no sobre pasa los 4 Mb
y contendra toda esta informacion a través de 1 menu con 6 opciones donde se afiadiran
proximamente servicios web para descarga de libros y descarga de la informacion que se tiene en
la aplicacion se dejaran links de referencia y de bibliografia, se utiliz6 lenguaje Android para
poder utilizarse en tabletas y celulares inclusive desde las mas viejas versiones podran utilizar
esta aplicacion por su ligereza y facil accesibilidad por lo que estard disponible para todo
estudiante.

DESARROLLO

Esta aplicacion se comenzo en el mes de febrero con un simple texto primeramente en una sola
pantalla con toda esta informacidn se hicieron las pruebas correspondientes y salieron problemas
con los renglones ya que se tuvieron que acomodar por motivos que la informacion era mucha y
se salia de la pantalla pero ya lo acepto el Android 2.2.3 (versién antigua), posteriormente se
ajustaron estos renglones y todo funcionaba perfectamente en la misma version de Android,
después el siguiente proceso fue la creacion de un icono Unico, y un logotipo para la aplicacion
y se llegd a un disefio simple pero que explicaba la aplicacion, se cred después el titulo de la
aplicacion y se establecio centrado en la parte superior de la aplicacion. Continuando con los
avances se siguié investigando para interactuar con multiples pantallas que manejaran diferente
informacién y se crearon 5 pantallas que contenian toda esta informacion ya distribuida, se
crearon también los botones para poder accesar a estas pantallas y se hicieron pruebas en
Android maés actualizados y en una tableta que ya tenian Android 4.2 y aceptaron la aplicacion
sin ningun problema. Como paso final de la aplicacién se instalaron 2 botones en cada pantalla
uno para poder regresar a la pantalla principal y la otra para seguir interactuando en forma de
lista con cada una de las opciones del mena y al final de la Gltima opcidn de menu se regresa a la
principal.

o . . \ Facultad de Ingenieria Mecénica y Eléctrica
WWW.proyectOSInStItUCIOHaIesydeVIncuIaCIOn.Com

proyectos.i.v@hotmail.com

95


http://www.proyectosinstitucionalesydevinculacion.com/

PROYECTOS INSTITUCIONALES Y DE VINCULACION Af0 ”, No. 03 Enero-Junio 2014

\ ISSN: 2395-9029

RESULTADO

El resultado fue satisfactorio al final de la creacion de la aplicacién ya que muchos estudiantes lo
descargaron y dieron un punto bueno a esta aplicacion aunque ain tiene poca informacion
comparada con la que ellos necesitan, se estan realizando en estos momentos las nuevas
actualizaciones a esta aplicacion sin mover nada de la version de Android ya que se puede
utilizar satisfactoriamente en todas, esta aplicacion ya es descargable.

CONCLUSIONES

En conclusién esta aplicacion servira mucho para las proximas generaciones de enfermeria de
esta facultad se seguird actualizando ya se tienen ideas mas innovadoras para incluir videos de
primeros auxilios, simulacros, y practicas que ellos pueden utilizar en su carrera en cada
semestre ademas el lema de la facultad y el codigo de ética profesional sobre esta carrera
también se incluird, se pretende incluir esta aplicacion en la pagina de la facultad de enfermeria

para que los alumnos sepan desde antes de entrar los beneficios que hay en esta aplicacion y
también sobre esta carrera.

BIBLIOGRAFIA
INTEF. (2014). Recuperado de: http://educalab.es/intef: http://recursostic.educacion.es/

Recoy Riego, A. (2014). App Inventor en Espafiol. Recuperado de: https://sites.google.com:
https://sites.google.com/site/appinventormegusta/

(https://sites.google.com/site/appinventormegusta/)

(https://sites.google.com/site/aprendeappinventor/tutoriales/nuestra-primera-aplicacion)
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P.1.57-P.F. 61

GUIA DIGITAL DEL ALUMNO — METODOS NUMERICOS

RESUMEN

Este proyecto es una herramienta que facilita al alumnado en general, un medio en el cual se
presenta de forma ordenada informacion relevante sobre el Analisis Numérico (rama de las
matematicas), tales como metodologias, temas, formulas y ejemplos, asi como problemas los
cuales podras resolver y verificar su resultado.

El proyecto estd enfocado al cuerpo docente y al alumnado en general para fungir como una guia
de temas y métodos numéricos comunmente utilizados en la ingenieria para disefiar algoritmos,
simular procesos matematicos complejos, entre muchas otras aplicaciones.

INTRODUCCION

La idea de este proyecto surgi6 cursando precisamente la materia de métodos numeéricos ya que
en esta clase se ven demasiadas formulas y métodos que a veces se te pueden olvidar o te puedes
confundir. Asi que este proyecto tiene el objetivo de facilitar a todos los alumnos que cursen esta
materia el reforzar los conocimientos aprendidos en la clase de forma ordenada y adecuada en
forma de mostrar informacién de los temas que se ven en la clase, asi como también ejemplos,
formulas y ejercicios para resolver.

DESARROLLO
Para el desarrollo del proyecto utilizamos el lenguaje de programacion HTML y CSS para el

disefio y se utilizé JavaScript para algunas funciones de la pagina.

En primera instancia se recolecto y se seleccioné la informacidn necesaria y adecuada para el
contenido de informacion de la pagina, todos los temas, etc.

Para la primera version se hizo un menu en la parte izquierda con las unidades y los temas de
cada unay en la parte de derecha restante se localizaban la informacion del tema seleccionado:
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Interpolacion

Newton Hacia Atras - Caracateristicas

£5 un método de interpolacidn de Newton el cual es efectivo inicaments en funciones con puntos con igual separacion (intervalos
iguales).

Se toma en cuenta un valor binomial el cual es una coordenada local y su valor siempre serd negativo.

o Gréfico Los coeficientes binomiales estén dados por la siguiente expresion
Método de Bisectriz

x-x,
Método de punto fijo s=—
Newton-Raphson
Falsa posicién Donde Xi es el (ltimo nimero en interpolarse.
Método de Ia secante
Ecuaciones Lineales Newton Hacia Atras - Formula Principal
Método Montante
G 2 st +1)s+2
Eliminacién Gaussiana 6= V0 + s+ V2sendy+ V3 ;E: Dyt
Gauss-Jordan B !
Jacobi
Gauss-Seidel Se utiliza la Gltima linea de la tabla para generar G(x)
Ajuste de Curvas - Minimos Cuadrados
Linea Recta Newton Hacia Atras - Ejemplo practico

Cuadrdtica
Cibica
Lineal con funcidn
Cuadratica con funcién
Segundo apartado
Diferenciacidn e integracién numérica
Regla Trapezoidal
Newwtnn-Cntac thiort

Nos dimos cuenta que la pagina era muy plana y sencilla y todavia no tenia el apartado para los
ejercicios.

Mejoras en apariencia

Una de las areas de oportunidad mas importantes para mejorar y trabajar en nuestro proyecto se
encuentra en el &rea del disefio de la interfaz.

Consideramos que el proyecto puede mejorar considerablemente estéticamente hablando ya que
por parte de la informacion seleccionada en la pagina estaba resuelta. El disefio de nuestro
proyecto en cuanto a los formatos son poco llamativos y carecen de color y disefio.

Para mejorar la apariencia, se implemento el uso de CSS y JavaScript. Mediante el uso de estos
lenguajes, nos permitimos a dar dinamismo a la pagina. EI men( actualmente es desplegable, de
manera que al posicionar el cursor sobre un tema en especifico, se desplegara una lista de
métodos para resolver problemas relacionados con este tema.

Anteriormente, esto era un problema, debido a que el menl se mostraba a manera de lista. Todos
los temas y métodos estaban a la vista del usuario y la busqueda de algin método en especifico
se tornaba un poco amigable para el usuario.

DFererciacsin @ PIRFISEn NEInCE  [ousoray [fgeenc sy Ormmirpy

wer Westcea

Sge PO 230 OrDen)

(W

HulZle 303 Jvigam
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Guia digital del alumine

EXUBCATAS N S0ses.  ECVDTONES LN ANt 08 QuryE) - Mo COparsion | DIrenciacse ¢ reegeacion namincs  Coupoaoray Csfererease) Cramamn,

Rungé Kutta 2o Orden

Esta es una imagen de como fue cambiando el disefio de la pagina, en primera instancia
agregamos mas colores y practicamente que se viera mas llamativa:

Mejoras en el contenido

En el disefio original no se contempld ningun tipo de cuestionario/examen para la herramienta.
Se trabajo en el desarrollo de cuestionarios y pequefios examenes interactivos, con el objetivo de
reforzar los temas que se mencionan en la guia digital.

Al final de cada tema, pretendemos manejar entre uno y dos ejercicios, en los que el usuario
tendra que introducir su respuesta, y si la respuesta es correcta, la pagina desplegard un mensaje
haciéndoselo saber. En caso de estar incorrecta, la pagina notificara al usuario. A continuacion
un ejemplo de esto.
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[ Nexus W Twitter @3 YouTube R Iniciar sesion 3 x
Alerta de JavaScript

La respuesta es incorrecta La respuesta correcta es:
53224292969
Realiza los siguientes ejercicios { (Newton hacia
adelante, newton hacia atras, Lag '
3 Aceptar
X=41
30 1376 Solucion:
3.5 0.995
Comprobar
4.0 0.541 '
4.5 0.028
5.0 -0.723
5.5 - 1.308
X=37
Solucion: 8.5
3.0 1.376 Comprobar
3.5 0.995
4.0 0.541
4.5 0.028

En el disefio original todo se explicaba a través de texto e imagenes, motivo por el cual
decidimos incluir un método de apoyo un tanto diferente para complementar ese texto e
iméagenes. Para la entrega del proyecto, se pretenden incluir un video por cada tema.

Todos los videos estarian en YouTube ® y se insertarian a la pagina por medio de HTML. Hasta
ahora solo Ilevamos la investigacion y busqueda de videos relacionados con cada tema, motivo
por el cual no se adjunta captura de pantalla para evidenciar este avance.

Realiza los sigui ios de interpolacién por cualquiera de los 4 métodos (Newton hacia
adelante, newton . Lagrange y diferencias divididas)
X=41
3.0 1.376 Solucion:
0.995
Comprobar
4.0 0.541
45 0.028
5.0 -0.723
- 1.308
X =
Solucion:
S 1376 Comprobar
0.995
4.0 0.541
45 0.028

- 1.308
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CONCLUSIONES

Con esta pagina, esperamos beneficiar a los alumnos que llevan en curso la materia de Métodos
Numéricos o Analisis Numérico. Para que puedan consultar informacion de la materia,
incluyendo todas las formulas a utilizar en clase y también se incluyen ejercicios practicos que
les permitan reforzar lo aprendido.

En general, pudimos no dejar este proyecto que ya se tenia en cierta parte al olvido, se le
modificaron ciertas cosas, mas que nada de interfaz, y se le afiadieron mas apartados, para que se
pudiera implementar por completo y que fuese del gusto del alumnado de la FIME.
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REDISENO DE LA CADENA DE SUMINISTRO INTERNA EN UNA EMPRESA
ENFOCADA A SERVICIOS

Ing. Alan Dasaev Lopez Manzano, M.A. Lucero Cavazos Salazar, Dr. Tomas Eloy Salais
Fierro,

RESUMEN

La presente investigacion estd enfocada al analisis de una empresa del ramo de
telecomunicaciones que se encuentra mal administrada en cuanto a procesos de proyectos; el
objetivo de este trabajo es que mediante la implementacion de un modelo se mejore el flujo de
informacidn de la cadena de suministro para optimizar el margen de ganancia en la ejecucion de
proyectos.

El método de estudio contempla diferentes modelos y analisis como el Ciclo Deming, analisis
FODA, modelo Score e indicadores de gestion. En base a estos modelos se podra llegar a
implementar una herramienta que permite optimizar tanto los recursos humanos como los
operativos dentro de la organizacion.

Al implementar este modelo se busca el mejoramiento de la forma de trabajo por proyectos de la
empresa; si no se implementan mejoras a corto plazo la empresa seguira teniendo contratiempos
e inclusive podria comenzar por tener mas problemas de los actuales.

La desarrollar los indicadores y la forma en como se dirige la empresa es algo que se debe de
buscar debido a la falta de eficiencia y eficacia. No se esta siendo eficiente ni con el personal
humano ni con las herramientas utilizadas dentro de la empresa.

Se pretende implementar mejoras en cierto periodo de tiempo con el objetivo de que el personal
se vuelva mas eficiente para poder tener una buena gestion de trabajo en las areas involucradas,
asi como el cumplimiento de proyectos y la satisfaccion al cliente.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El presente trabajo se propone un redisefio de la cadena de suministro enfocado en una empresa
de servicio cuyo objetivo es mejorar los procesos y los canales de comunicacién para involucrar
a los colaboradores en la toma de decisiones.

La problematica surge en una compaiiia de telecomunicaciones que se divide en 2 unidades de
negocio SSR (Servicios Satelitales Recurrentes) y Pl (Proyectos De Integracién). En donde se
manejan servicios satelitales que tiene un tiempo promedio de operacion que pueden tardar 50
minutos mientras que un Pl se puede tardar meses. Las 2 unidades de negocio se manejan de la
misma forma y esto hace que sea una tarea larga.
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La mayor problemética se presenta a la hora de ejecutar un proyecto, ya que todos los
departamentos se involucran en las compras y tareas de ejecucion; no se persigue un proceso
para seguimiento al cliente. Se crean cuellos de botellas con la informacion y hay diferentes
personas que se comunican con el cliente creando diferentes acuerdos cada uno. Lo que hace que
no alla una comunicacion efectiva.

Las métricas que se muestran son métricas basadas en objetivos en cada departamento y no como
secuencia de procesos que no muestran los verdaderos errores. En esta organizacioén cada
departamento se basa en los resultados de otros departamentos involucrados, y no se tiene
organizada la cadena de suministro interna. El seguimiento con el cliente no es el adecuado hay
detalles en envid de propuestas y atencion, esto hace que el cliente no se sienta respaldado.

JUSTIFICACION

Es importante tener la informacién al alcance de todos debido a que se manejan diferentes
sucursales a lo largo de la republica, se necesita que la persona que requiera un material o equipo
esté enterada del estatus de este.

Existen diferentes departamentos que no se relacionan, sin embargo los procesos que maneja la
organizacion son obsoletos y redundantes y se tardan demasiado en el cumplimento de objetivos
ya que duplican la informacion en los procedimientos volviendo repetitivo; se trabaja de esta
forma porque se cumplen los objetivos, pero se tardan demasiado y algunas veces se trabaja 2
veces 0 m&s el mismo procedimiento.

METODOLOGIA DE LA PROPUESTA

Se redisefiara la cadena de suministro buscando mejorar el flujo en el area de proyectos,
enfocandose en el area de logistica y a su vez integrar el desarrollo de los departamentos que lo
integran para que el flujo de informacion sea constante y se siga un ciclo operacional.

Los objetivos que se buscan son los siguientes:

Crear indicadores reales de desempefio

Mejorar tiempos de ejecucion de proyectos

Mejorar tiempos de ejecucion de compras

Mejorar margen de ganancia

Ver mejoras a corto plazo.

Personal capacitado en el uso de herramientas y procesos internos.
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METODOS EMPLEADOS
Implementacion de analisis FODA

Tomando como base el analisis FODA se inicia la investigacion para poder analizar y verificar
las debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas. La investigacion se enfocara en las areas
de ventas, operaciones, preventa y compras, al implementar este andlisis se plasmaran las areas
de oportunidad.

En base al analisis de situaciones dentro de la empresa se elaboré un anélisis FODA que se
sustentd con la elaboracién de encuestas, donde resaltan ideas de personal de otros

departamentos que no habian sido tomados en cuenta.
Tabla 1.0 se expresa el andlisis toda obtenida en la investigacién en base a encuestas hechas a los
departamentos involucrados.

Analisis FODA

Fortalezas Oportunidades

Disposicién para ver nuevas formas de trabajo | Flujo de informacion
Apoyo entre areas Mejora continua
Aportaciones de ideas Relacién con proveedores
Indicadores de gestion

Debilidades Amenazas

Falta de capacitacién pérdida de clientes
incapacidad para ver errores desentendimiento de areas
capital de trabajo mal utilizada perdida de capital

Deficientes Habilidades gerenciales

Al tener el anélisis FODA plasmado y real de la empresa se busca fijar los indicadores en base a
las &reas de oportunidad plasmadas en la investigacion.

IMPLEMENTACION DE INDICADORES

Con las evaluaciones de actividades realizadas por departamentos, se llego a la conclusion de
que si se estan duplicando las actividades para la realizacion de diferentes tareas. Los indicadores
obtenidos tendran como principal funcion destacar las principales tareas a gestionar; se tendra
que asegurar que la informacion plasmada sea realmente la que se desea medir forzando las
tareas y conectar las areas desde los indicadores deseados haciendo que estos se afecten entre si,
logrando que las areas trabajen en conjunto.
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El cuadro plasmado a continuacion ayudara a configurar los indicadores, asi como los objetivos
y pasos a seguir en el proceso de implementacion de indicadores, para este cuadro se tomaron en
cuenta la mision, vision de la empresa ya que los objetivos que se desean mejorar deben de estar
en conjunto con lo que busca la empresa a futuro.

Los indicadores estaran formados de manera estratégica, tomando en cuenta las necesidades
requeridas y las tareas a desarrollar (como se explicaran a continuacion individualmente).

Tabla 1.1 la tabla mostrada explica el desarrollo de los indicadores que se implementaran para la
medicidn de tareas dentro de cada departamento.

Pasos Formulacién de indicadores de desempefio
e, Identificar mision y | Definir medidas de | Delimitar
Planificacion - o .
objetivos desempefio responsabilidades
- Establecer objetivos a | Verificar procesos S i
Elaboracion c Recopilar informacién
alcanzar (redisefar)
Evaluacion Validar indicadores Analizar resultados

Comunicacién | Informar, revisar

PLANIFICACION

Se llega a la forma de plantear rutas mas viables para la elaboracion de actividades y el llevado
de un mejor control de informacion que se concentre por areas y sea informada en las ya
planificadas juntas quincenales de la empresa. Buscando asi un perfeccionamiento en el proceso
de elaboracion del trabajo por areas y conjuntamente el ciclo de proyectos. A continuacion se
elaborara el plan estratégico donde se indican los problemas, objetivo especifico (objetivos que
se desean mejorar en los departamento), objetivo general (objetivo que desea en la empresa) y
mision.

LOS PROBLEMAS
Responsabilidades por area
o Deficiencia en seguimiento de tareas (retrasos en las compras, proyectos,
asignacion de personal, entrega de documentacion, etcétera,)

e Falta de capacitacion en uso de herramientas internas de la empresa
e Rotacion de personal del area operativa

o . . \ Facultad de Ingenieria Mecénica y Eléctrica
WWW.proyeCtOSInStItUCIOHaIesydeVIncuIaCIOn.Com

proyectos.i.v@hotmail.com

65


http://www.proyectosinstitucionalesydevinculacion.com/

PROYECTOS INSTITUCIONALES Y DE VINCULACION Af0 ”, No. 03 Enero-Junio 2014

\ ISSN: 2395-9029

Obijetivos especificos; se define lo que se quiere lograr de manera inmediata

e Mejorar procesos de trabajo
e Mejorar el flujo de informacion
e Asignar responsabilidades

El objetivo general de la investigacion se centra en aplicar una “herramienta para la gestion de
proyectos dentro de las areas involucradas; con el fin de optimizar los tiempos, el recurso
humano y herramientas internas de la empresa”. La mision (este paso muestra cual es el objetivo
que tiene la empresa) se enfoca en; buscar la eficiencia y productividad de nuestros clientes al
brindarles servicios y soluciones tecnoldgicas de conectividad remota terrestre, Maritima y
aerondutica asi como las aplicaciones especializada para el monitoreo de procesos.

CASO DE STEVENS

El modelo de Stevens ayuda a estructurar la investigacion mediante objetivos generales de la
empresa y objetivos del departamento asimismo el uso de herramientas para poder alcanzar los
objetivos esperados. Moderando el uso de las herramientas internas como el CRM, ERP y correo
electronico.

La implementacion de este modelo ayudo a ver las areas y tareas necesarias a revisar asimismo
como se integran en la cadena de suministro.

De manera muy bésica se manejan las planeaciones estratégicas tacticas y operativas de manera
que se trataran de tener a futuro una planeacion mas real en base a esta investigacion.

IMPLEMENTACION DEL CICLO DEMING

Al implementar la solucién a la problematica se tomara en cuenta el ciclo Deming para la mejora
continua esto dard como resultado definir bien los objetivos, ajustar los indicadores con
revisiones a lo objetivos y las tareas a medir.

Al implementar el Deming se pretende mediante auditorias verificar si el indicador es factible,
debe desaparecer 0 mostrar un avance con la informacién y trabajos realizados en las diferentes
areas, asimismo se pretende realizar las evaluaciones correspondientes en conjunto con los
resultados y de ser necesario volver a redisefiar la cadena de suministro y dar seguimiento del
uso de las herramientas implementadas. El ciclo Deming permitira la objetividad si se estan
utilizando los indicadores de forma correcta.

Implementacion del ciclo Deming

Planificacion: Programar las actividades que se comprenderan, analizar e identificar las areas de
mejora.

Hacer: implementar el indicador, trabajar y recolectar informacion segin lo planeado,
comentarios que se tengan, etc.
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Verificar: En este paso se plasmara si los indicadores cumplen el objetivo propuesto, si se
muestra un avance de los indicadores con el transcurso e implementacion correcta, si realmente
las tareas crean impacto en el indicador y la relacion de informacion en el departamento.

Actuar: llevar a cabo los cambios necesarios para el mejoramiento, cambiar objetivos de ser
necesarias y a su vez redisefiar las actividades de indicador.

El ciclo Deming me ayudara a estar dando revisiones a los paso implementados anteriormente
buscando siempre redefinir mis objetivos en caso de ser necesarios y buscar solucionar
problemas futuros que vallan surgiendo con las revisiones.

Al implementar el ciclo Deming busco la mejora continua esto se tiene planeado a la forma de
ejecutar auditorias se hagan capacitaciones en general en la empresa para que todo el personal
esté capacitado y sepa porque se hace.

Modelo implementado en la investigacion

Imagen 1.0 este es el modelo que se plasmo para el redisefio de la cadena de suministro.

Gy Ventas
v v

boompg = [Lomereion
Ciclo DEMING

(Mejora continua)

En base a este modelo se mejord principalmente las areas operativas enfocadas en la realizacion
de proyectos y se mejord el flujo de informacién ya que se trabajé en conjunto y cada
departamento ejercia la responsabilidad que le correspondia.

La investigacion se derivo de acuerdo a la falta del flujo de informacion asi como la falta de
responsabilidades de las diferentes areas de compras operaciones, preventa y ventas tratando de
tener una medicion real de las diferentes areas asimismo buscar la mejora contante y busca de
objetivos que ayuden a mejorar el flujo logistico dentro de la empresa.
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CONCLUSION

La empresa presentaba muchas fallas en la organizacién, no se contaba con una medicion real de
los departamentos, ni de las tareas que correspondian a cada area; asimismo la falta de
seguimiento de tareas y la poca retroalimentacion de departamentos era muy deficiente. Esto
hacia que los proyectos presentaran demasiados atrasos. Y se desperdiciaran recursos humanos
como recursos materiales dentro de la empresa.

Al implementarse el modelo se reflejaron mejoras en el flujo de informacion y la medicion de los
departamentos. Esto beneficio a reduccion de tiempos y saber el estado que presentaba cada
proyecto. Anteriormente los departamentos se median de manera individual siendo que al
ejecutarse un proyecto se maneja una cadena de tareas que se afectan entre si.

En la solucion se fijaron objetivos claves de los departamentos en la empresa, esto beneficio a
que se trabajara sobre puntos clave que se querian mejorar haciendo mas facil la implementacion
del modelo.

Al entrelazar los indicadores se vieron beneficiados los departamentos ya que al afectarse uno
con otro beneficio a que el siguiente nivel se ejecutara de mejor manera. Asimismo el siguiente
nivel del modelo fue a acomodar las areas dependiendo la forma en como se pasa la informacion.
Y la forma de como se manejara la retroalimentacion dado que se necesita estar en constante
comunicacion por cambios que pueda haber.

Este modelo ayudo a que la empresa estuviera en mejora continua constantemente y se
actualizaran los objetivos de la empresa, igualmente se buscaran nuevas areas de oportunidad
haciendo maés eficiente el trabajo dia a dia.

Las mejoras que se reflejaron fueron evidentes ya que no se tenia un control de los procesos no
de las areas. Se tiene un control de las tareas ademas de en qué areas se encuentra mas conflictos
a la hora de ejecutar los proyectos.

El modelo solo se implement6 en el area de proyectos pero también se busca hacer o mismo con
las areas en las que se involucra toda la cadena de suministro; esto beneficiara haciendo mas
eficiente los procesos de la empresa y de como se miden los departamentos. A su vez da la
flexibilidad de modificar la forma en como recolectar la informacion ademas de educar al
empleado con capacitaciones a corto plazo para el uso de los ERP, CRM e indicadores a llenar.

El tener un buen control de las areas, el flujo de informacién junto con las herramientas de
comunicacion de la empresa ayudara a sacarle provecho a lo que ya esta instalado optimizando
recursos e invirtiendo muy poco para las mejoras haciendo mas atractivo redisefiar la cadena de
suministro
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Al desarrollar este modelo el principal objetivo era buscar mejorar la cadena de suministro, pero
conforme fue avanzando la investigacion salieron diferentes deficiencias dentro de la compafiia
de tal modo que primero se tenia que tener una medicion real de los departamentos que integran
a la empresa. Para poder definir bien las reas a trabajar.

Al ser una empresa de servicio el flujo de la informacién en tiempo y forma es indispensable
para poder trabajar de la mejor manera, asimismo mejorar los tiempos de entrega y operacion.
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SISTEMA DE CONTROL PARA LA ASISTENCIA DE PERSONAL

M.A. José Luis Torres Garza, M.A. Karla Nathali Porras Vazquez, M.P. Maria de Jesus
Hernandez Garza

RESUMEN

Sistema de Control para Asistencia Personal es un sistema de deteccion de rostros creado en el
software Matlab. Este proyecto fue disefiado para implementarse en una escuela, en la que los
maestros puedan confirmar su asistencia a clases mediante este sistema.

El sistema funciona de la siguiente manera: Al utilizar este sistema de deteccion de rostros por
primera vez, se generara una base de datos, en la cual se pedird informacion bésica del usuario,
asi como 3 fotografias en las cuales se solicita mantener determinada expresion facial. Esta
informacion, proporcionada por el usuario, se almacenara en la base de datos pasa su uso
posterior.

Una vez que ha sido llevado a cabo este proceso, el profesor se colocara frente a la computadora,
se le pedira que centre su rostro en el recuadro marcado y se le pedira que presione un boton para
capturar una fotografia, la cual serd comparada con las imagenes almacenadas en la base de datos
creada inicialmente.

La fotografia tomada es comparada, en escala de grises, con las fotografias previamente
almacenadas en la base de datos, también en escala de grises. Para realizar esta comparacion se
utilizan los histogramas respectivos de cada imagen, asi como sus valores propios o
eigenvalores.

ABSTRACT

Control system for personal assistance is a face detection system created in Matlab. This project
was designed for teachers can confirm its assistance through this system.

Operation: if is your first time, you have to create a new database and is necessary information
about the new person to be add, this program takes 3 photographs where it request you different
facial expression. This is the information, provided by the new user, is stored in the database.

Once has been registered, the teacher is going to place in front of the computer, then the
computer is going to order centering your face in the box marked and pressing the botton
“capture”, this photography is going to compare with the stored photography in the database.

The picture taken is compared with grayscale photographs previously stored in the database, also
in grayscale. To make this comparison the respective histograms of each image are used as well
as their own values or eigenvalues.

o . . \ Facultad de Ingenieria Mecénica y Eléctrica
WWW.proyectOSInStItUCIOHaIesydeVIncuIaCIOn.Com

proyectos.i.v@hotmail.com

70


http://www.proyectosinstitucionalesydevinculacion.com/

PROYECTOS INSTITUCIONALES Y DE VINCULACION Af0 ”, No. 03 Enero-Junio 2014

\ ISSN: 2395-9029

PALABRAS CLAVES

Inteligencia artificial, Matlab, Registrar, Base de datos, Presicion, Fluidez
KEYWORDS

Artificial Intelligence, Matlab, Register, Database, Precision, Fluency
INTRODUCCION

Este proyecto partimos del reconocimiento de rostros utilizando de inteligencia artificial para
obtener datos de una persona, en este caso su utilizacion serd para el control de asistencia y
recaudacion de datos de una cierta cantidad de maestros que ingresan a dar clases a un aula, con
la finalidad de eliminar el tener que interrumpir sus clases cuando llega un checador para tomarle
asistencia.

En este proyecto pretende lograr méritos para dar a conocer al mundo la importancia de la
inteligencia artificial y las redes neuronales para facilitarnos el trabajo y para proteger datos
contra terceros.

También se busca ofrecer a la sociedad un sistema innovador e inteligente para reconocimiento
de rostros y facilitar un control de manera optimizada, es decir, sin margen de error, ya que es un
sistema logico-inteligente de alta demanda en la sociedad.

METODOLOGIA

A partir de los conocimientos adquiridos en la programacion del software Maltab a lo largo de lo
visto en clases de la carrera y buscando un poco mas de informacion sobre el lenguaje de
programacion que este software usa, se obtuvo un reconocimiento facial y este crear una base de
datos de las personas cuando ingresan.

Usted puede utilizar MATLAB para una gama de aplicaciones, incluyendo el procesamiento de
sefiales y comunicaciones, procesamiento de iméagenes y video, sistemas de control, prueba y
medida, finanzas computacionales, y la biologia computacional.

Con el uso de esta programacion se llegara a hacer un registro de asistencia de los trabajadores y
se le mostrara sus asistencias, retardos y faltas que haya acumulado a lo largo del inicio de la
semana.

El principio de funcionamiento se basa en el uso de una computadora y el software de Matlab
haciendo uso de las interfaces graficas. Se hiso una interfaz donde el trabajador podra interactuar
con la computadora, en esta se tomara una foto y después sera reconocido en casi de que este
registrado en la base de datos. Ademas se agregé un administrador para que lleve el control de
los registros.
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[ MATLAB 7.10.0 (R2010a) - N
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4 Start

Interfaz principal del Matlab, contiene abierto el editor, el workspace y command history

PLANEACION

Misién

Nuestra mision es que este proyecto pueda reconocer satisfactoriamente a cualquier persona, en
este caso maestros, que esté almacenado en la base de datos, y de esta forma poder tener un
control de asistencia de cada maestro aun mas especifico que solo con una firma.

Vision
Como vision, nuestro grupo quiere que este sistema pueda ser implementado en un futuro en la
facultad para tomar asistencia a los maestros sin tener que esperar a un checador.

Formulacion de Estrategia

Como estudiantes de FIME pensamos en un proyecto que ayudara a nuestra facultad en el &mbito
tecnoldgico, y la puntualidad de los maestros. Surgié la idea de poder tener un control mas
especifico de la asistencia de cada maestro ya que con una firma no basta para saber si el maestro
en realidad esta acudiendo a clases puntualmente. De este modo no s6lo se beneficia la
puntualidad del maestro, sino también el tiempo que duran las clases para los alumnos, dado que
5 minutos a veces hace la diferencia.

Implementacion de Estrategia

Una vez definida la parte deseada del proyecto, cada integrante se puso a investigar como seria
esto posible o por medio de qué se podia conseguir lo deseado. Elegimos como herramienta el
software MATLAB y como aplicacion principal “GUIDE” incluida dentro de MATLAB vy lo
primero que se hizo fue definir la base de datos, que serian posteriormente las fotos de cada
persona, y después se adjunté al programa. Despues de esto se pensaron en las interfaces
necesarias para que fuera interactivo con cualquier usuario. Fue agregada la interfaz que “toma
asistencia” donde se muestra la cantidad total de asistencias de la persona hasta el momento, si el
usuario tiene retardo se muestra en la interfaz y también se adjunté su horario a la base de datos
para que, por si gusta, el usuario pueda verlo cada vez que utilice la interfaz. Posteriormente,
fueron creadas las interfaces de administrador con las cuales el administrador puede tener un
control sobre cudntos “empleados” tiene asi como agregar nuevos y eliminar existentes, cada
interfaz seré explicada a detalle mas adelante.
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FUNCIONALIDAD Y DISENO DEL SOFTWARE

El software principal para el desarrollo de este programa es el MATLAB. En base a él, se realiz6
un programa ejecutable para reconocer el rostro de una persona previamente guardada una foto
de referencia en una base de datos y en base a ello, tomar asistencia del dia.

Como primer punto tenemos la interfaz del administrador. En ella el administrador puede

acceder a otra interfaz para agregar, a una base de datos, algiin empleado nuevo, asi como poder
modificar la contrasefia de acceso.

VENTANA DE ACCESO AL ADMINISTRADOR

r -
administrador = X

Acceso al Administrador

USUARIO: Administrador
CONTRASERA:

Acceder ‘

— Seleccior

Agregar empleados a la base de datos

Cambiar contrasefia

IMPORTANTE : La nueva contrasefia debe de estar formada solo por nimeros.

Nueva contrasefia:

Aceptar

Se selecciona la opcidn que se desee realizar, se ingresa el usuario y su contrasefia para después
dar clic en “Aceptar”. En caso de que desee cambiar la contrasefia solo ingrésela en el cuadro de
texto de “Nueva Contrasenia”.

La interfaz que se tiene acceso mediante el administrador es utilizada para agregar un nuevo
empleado.

VENTANA DE ADMINISTRADOR DE LA BASE DE DATOS

Como puede observarse, la interfaz de la base datos tiene un espacio para agregar el nombre del
empleado como primer punto para poder realizar una serie de capturas de la persona. Son tres
capturas diferentes: una donde la persona debe permanecer seria, otra donde debe sonreir con la
boca cerrada, y por ultimo con la boca abierta.
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Esto se debe a que se requiere tener mas de captura para que al momento de comparar una
captura de un usuario con la misma previamente guardada, ambas coincidan y reconozca a la
persona. Las capturas deben realizarse sobre un mismo fondo, el cual es preferible sea de color
blanco. Igualmente, se recomienda que las fotografias a tomar sean hechas con una camara
profesional para que la imagen sea lo mas clara posible.

VENTANA DE CAPTURA'Y RECONOCIMIENTO

En esta interfaz el usuario debe tomarse una foto para ser reconocido por el programa y
posteriormente tomarle asistencia. Al tomarse la fotografia, se debe oprimir el botén de
reconocer. Lo que hace el programa es comparar los histogramas de las fotografias guardadas en
la base de datos con la nueva fotografia. Al ser idénticas, el programa arroja en la pantalla la
captura de la persona de la base de datos. En caso contrario, se puede volver a tomar la foto si el
programa llegase a arrojar una captura que no corresponda con el usuario. Apareceran 2
recuadros en la ventana de captura, una roja y otra verde. Se centra el rostro en el recuadro rojo y
se da clic en el boton “tomar foto”. Después de haber tomado la foto, se da clic en el boton
reconocer, para que en la ventana derecha aparezca el resultado de la busqueda en la base de
datos. Si la imagen capturada sali6 movida, borrosa, o tu rostro no quedo dentro del recuadro
rojo etc. Puedes volver a intentar tomar la foto, presionando ¢l boton “intentar de nuevo ”.

Facultad De Ingenieria Mecanica Y Eléctrica
1

1
8 0.8
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02

VENTANA DE INFORMACION DE USUARIO

r panel =l ]

E@ At @EME..
E Bienvienido Ing.

| — Asistencias

[ werHorario ]

Retardos

Faltas :
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agregarempleado oo ]

Administracién de la base de datos
Agregar empleados

Para agregar empleado siga los siguientes pasos:

1.- Escriba el nombre del empleado y pulse Aceptar

2 - Realice las capturas correspondientes del rostro del empleado pulsando Capturar en cada caso
3.- Pulse finalizar

Nombre del empleado: [ Aceptar

Manténgase SERIO Sonrfa con la boca CERRADA Sonria con la boca ABIERTA
( Capturar | Capturar

( Finalizar ]

Una vez identificada la persona el programa nos lleva a una pantalla donde nos indica la cantidad
de asistencias, retardos o faltas que tenga el usuario. Asi como también se puede observar el
horario correspondiente al semestre a cursar.

CONCLUSIONES

El programa de reconocimiento facial funciona perfectamente cuando las fotos son tomadas con
un fondo blanco y hay suficiente luz en la habitacion esto hace que se pueda enfocar mas al
rostro de la persona y con ello resaltar las facciones del rostro que lo hacen caracteristico y
diferente a otros.

En una arquitectura de verificacion, el rendimiento de un sistema biométrico se analiza mediante
tres medidas: Tasa de Falsa Aceptacion (FAR), la Tasa de Falso Rechazo (FRR) y la Tasa de
Igual Error (ERR), es decir, el valor donde las tasas FAR y FRR son iguales bajo un cierto
umbral. Par cada una de las métricas se han utilizado diferentes umbrales (permiten decidir si el
usuario es aceptado o rechazado) obteniendo diferentes valores de las tasas FAR y FRR.

Hay ocasiones en que el programa reconoce erroneamente a una persona, al tomar la fotografia
y analizar, en el resultado muestra una imagen diferente de una persona que no es la que se tomo
la foto, esto se debe a que el programa trata de encontrar al rostro mas parecido en la base de
datos, esto constituye la Tasa de Falsa Aceptacion.

Una de las situaciones de falso rechazo ocurre cuando tomamos la fotografia y al analizar la
imagen aparece que el empleado no esta registrado en la base de datos, esto a que la foto no fue
tomada correctamente o no tiene una buena calidad, esto hace que el sistema no pueda reconocer
la imagen y lo tome como un rechazo.

Una de las limitaciones del sistema es la falta de precision al reconocer las imagenes ya que el
programa es muy susceptible a cambios de luz en la fotografia o que el usuario debe tomarse la
foto de manera frontal y no debe cambiar la posicién del rostro.
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Por medio de este proyecto, podemos concluir que en la sociedad, dentro de las ciencias de la
computacion, la de la Inteligencia Artificial es una de las areas que causa mas expectacion. Que
un sistema pueda mejorar su comportamiento sobre la base de la experiencia y que ademas, tenga
una nocion de lo que es un error y que pueda evitarlo, resulta muy interesante.

No obstante, la realizacion del trabajo, nos ha servido para darnos cuenta de que la 1A no es algo
nuevo, lleva décadas de estudio y estd en constante evolucion. La realidad es que la mayoria de
la gente, al hablar de inteligencia artificial tiende a relacionarlo con el mundo de la robdtica vy,
més concretamente a los robots con formas humanas, capaces de relacionarse. Gracias a este
trabajo hemos descubierto que no es asi. La robotica existia mucho antes de la inteligencia
artificial.

Por otro lado nos ha parecido apasionante todo lo relacionado con las redes neuronales y los
sistemas inteligentes. Parece increible que un programa computacional, creado en Matlab como
éste, pueda reconocer personas Yy dar datos (ya antes guardados o dados de alta).

Los métodos tradicionales en Inteligencia Artificial que permitieron el desarrollo de los primeros
sistemas expertos y otras aplicaciones, ha ido de la mano de los avances tecnoldgicos y las
fronteras se han ido expandiendo constantemente cada vez que un logro, considerado imposible
en su momento, se vuelve posible gracias a los avances en todo el mundo, generando incluso una
nueva mentalidad de trabajo que no reconoce fronteras fisicas ni politicas. Por ello, como equipo

somos optimistas en relacion al futuro y que siempre se respeten los limites culturales y éticos.
Creando siempre maquinas y sistemas inteligentes capaces de ayudar al ser humano, de sustituirlo en
tareas desagradables, duraderas, pesadas o como complemento de ocio, pero todo lo anterior, llevando
siempre a algo Util y por consiguiente al progreso humano.
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